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APRESENTACAO

1996

a0 0s seguintes

e Tomo | - Descrigéo Geral do Projeto

e Tomo Il - Memonal de Calculo

e TOomo Il - Quantidades e Especificacdes
e Tomo IV-1 - Desenhos

e Tomo IV-2 - Desenhos

e TOmo V - Orgamento

Fortaleza, Janeiro de 1 997

¥
de Ribamar Pinheiro Barbosa
Eng® Civil - CREA 2.918/D

Jos

whbsr fsn

A GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundagbes Lida, empresa
estabelecida a Rua Jorge Severiano. 900, bairro de Vila Unido, Fortaleza, Ceara, vem
apresentar a SRH/ICOGERH, o Relatério Geral - Tomo |l - Meméria de Calculo, do
Projeto Executivo e dos Estudos Complementares para implantagdo da Barragem
Sittos Novos. nos Municipios de Pentecoste e Caucaia. integrante do PROURB-CE,
conforme Contrato N° 016/96-PROURB/CE/COGERH. de 08 de jlho de 1996,
assinado entre esta empresa e a COGERH (Companhia de Gestao dos Recursos
Hidricos), e Ordem de Servigo N° 024/96-PROURB-CE/COGERH, de 12 de agosto de

O Relatdrio Geral é apresentado em seis vias, composto de cinco
Tomos, sendo que 0 Tomo IV for dividido em duas partes Os tomos apresentados
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1 - INTRODUGAO
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1 - INTRODUCAO

A seguir € desenvolvido o Tomo Il - Memonial de Calculo do
Projeto Executivo da Barragem Sitios Novos, no municipio de Caucala

Ceara

A memébéria de calculo foir precedida de estudos topograficos.
estudos hidrologicos, estudos climatolégicos. estudos geologicos-
geotécnicos, estes ultimos abrangendo trabalhos de campo e laboratério
Todos estes estudos continham informagées necessarias ao conhecimento
dos dados indispensaveis ao desenvolvimento do projeto e da justificativa
do mesmo A memoria de calculo ainda se baseou nas informagdes contidas
nas literaturas técnicas respeitaveis correntes e na experiéncia da

projetista em barragens no Nordeste do Brasil

A memodria de calculo é descrita a seguir e é dividida nos

seguintes Itens, de acordo com os aspectos abordados
¢ Barragem.
e Vertedouro,

e Tomada d’Agua
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2. BARRAGEM

2.1 GEOMETRIA DA BARRAGEM

2.1.1 - Altura das Ondas (h)

Segundo Stevenson, para “fetch” menor do que 18 km

h=0,75+0.34 VF - 0,26 ¥F , onde F = fetch = 11,2 km

h=0,75+0.34 112 - 0,26 4112

h=075+114-0.48 =141

2.1.2 - Velocidade das Ondas (v)

Segundo Gaillard
v=15+2h

v=15+2x1.45= 440

2.1.3 - Folga (f)

2
f=075h+ v
29
_ (4.40)2
f=0,75x 1,45 + %881

f=1,09+099=208
2.1.4 - Revanche (R}

R=1L,+f

onde Ls = lamina de sangria

QMCABSN DOC

h=1,45m
v =440 m/s

f=210m
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Z, L Qout L R Cota do Coroamento (m)
(m) (m) {m?3/s) (m) (m) calculado adotado
44 50 262,52 2.66 471 48,71 48,80

70 342,27 2.55 4,60 48,60 48,70

90 408,10 2.46 4,51 48.51 48,60

110 465.38 2.38 4.43 48,53 48,50

130 519.30 2.31 4,36 48,36 48,40
45 50 264,36 2,32 4,37 49.37 49,40

70 317,04 2,22 427 49 27 49,30

90 378,46 2,14 419 49.19 49.20

100 410,91 2,11 419 49,16 49,20

110 443,35 2,07 4,19 49,12 49,20

130 481,98 2,01 4,06 43,06 49,10
46 50 265,60 2,29 4.34 50.34 50,40

70 339.74 219 4.24 50,24 50,30

90 404,46 2,11 4,16 50,16 50,20

110 461.20 2,03 4,08 50,08 50,10

130 511.02 1,97 4.02 50,02 50.10

Q. = vazdo de saida

K‘v‘-z'«'CABSN DOC

Legenda Z, = cota da soleira. L = largura do sangradouro
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2.1.5 Largura do Coroamento (B)
Knapper B = 1.65vH
Prece B=1,1+vH +0,9
onde H = altura maxima da barragem
Z, L H B-Knapper B-Prece B.dotado
(m) (m) (m) (m) (m) {m)
44 50 21,73 7.69 6,03 7,70
70 21.63 7,67 6.02 7,70
90 21.53 7.66 6.00 7.70
110 21,43 7.64 5,99 7,70
130 21,33 7.62 5,98 7,70
45 50 22 .33 7,79 6.09 7,80
70 22,23 7.78 6,09 7,80
90 22,13 7.76 6.08 7,80
100 22,13 7,76 6,08 7,80
110 22.13 7.76 6,08 7,80
130 22.03 7.74 6.06 7,80
46 50 23,33 7.97 6,21 8,00
70 23,23 7.95 6,20 8,00
90 23,13 7.94 6,19 8,00
110 23.03 7.92 6,18 8,00
130 23,03 7,92 6.18 8,00
Legenda Z, = cota da soleira, L = targura do sangradouro
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Sangradouro Coroamento
Zy L Ls Zs Cota Largura H
(m) (m) (m) {m) (m) {m) (m)
44 50 2.66 46.66 48,80 7,70 21,75
70 2,55 46,55 48,70 7,70 21,65
90 2,46 46,46 48,60 7,70 21,55
110 2.38 46.38 48,50 7,70 21,45
130 2.31 46,31 48,40 7.70 21,35
45 50 2.32 47,32 49,40 7,80 22,35
70 2,22 47.22 49,30 7.80 22,25
20 2,14 47 .14 49,20 7.80 22,15
100 2,11 47 .11 49,20 7.80 22,15
110 2,07 47.07 49,20 7,80 22,15
130 2.01 47.01 49,10 7,80 22,05
46 50 2,29 48,29 50,40 8.00 23,35
70 219 48.19 50,30 8.00 23,25
90 2.1 48,11 50.20 8,00 23,15
110 2,03 48,03 50,10 8,00 23,05
130 1.97 47,97 50.10 8,00 23,05
Legenda Z, = cota da soleira. L = largura do sangradouro

L = lamina de sangria. Z; = cota maxima de sangria
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2,2 DIMENSIONAMENTO DO RIPRAP

O talude de montante da Barragem Sitios Novos serd
protegido conta os choques das ondas que se formam no reservatoric por
enrocamento langado. riprap

2.2.1 Primeira Camada

a) Espessura (e)

Pela formula empirica do Tenesse Vailery Authoniry

e = C vo?
onde
e = parametro que depende da Inclinagdo do talude e da
rocha a ser usada = 0,032,
vo = velocidade das ondas = 4,40 m/s (vela na memdadria de
calculo da geometria da barragem)
Logo
e = 0,032 x {4.40)? e =0,62m
Adota-se

e=070m
b) peso do bloco médio (Ps)

Os biocos empregados na construgdo do riprap devem ser
tais que 50% do enrocamento seja constituido por pedras com peso igual
ou superior a, segundo férmula empirica do Corps of Engineers

Pso = 0,52y €°
onde
Pso = peso médio do bloco. em ton,
v = densidade da rocha = 2.65 (adotado),

GCABSN ooc J
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Logo

Pso = 0,52 x 2,65 x (0.70)® Pso = 0.473 ton
Adota-se

Psq = 0,500 ton
c¢) Tamanho do Bloco Meédio {Dso)

A dimensao do bloco médio a ser utilizado no enrocamento,
tendo como hipbdtese que o bloco tem um volume exatamente intermediario
entre um cubo e uma esfera

o / Ps, \}1/3
= 0757
Logo
{050 Y
Dso = 575x265, Dso = 0,63m

2.2.2 Zona de Transicédo

a) espessura (e)

Foi previsto uma camada de matenal filtrante entre o
enrocamento e a superficie do talude do macigo de terra, a fim de evitar
que as ondas viessem erodir 0s solos do macigo A espessura minima
sugerida pelo U S Engineers para um filtro 4nico sob o riprap € de 0,23m,
para alturas de ondas entre 1.21m e 2,40m Adota-se 0,30m

2.2.3 Faixa Granulométrica

As camadas do niprap, enrocamento e zona de transigao,
foram verificadas segundo o critério de filtro, ou seja

¢ deixam passar agua, porém impedem a migracao dos graos
mais finas.
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e tenham permeabilidade suficiente para mpedirem o

aparecimento de grandes pressdes de percolagéao

Para i1sso, Bertram estabeleceu os seguintes critério

D,s(matenial A) < o D,z (material A)
Dgs(material B) D,s{material B}

onde
Material A = solo funcionando como filtro.
Material B = solo a ser protegido

Assim sendo

e Macigo x Zona de Transigao

D, (transicao) - D5 (transicao)
Dgs{macico} D,s(macico)

Da curva granulomeétrica dos valores medios de material da
Jazida J-01, apresentado na Figura 2 1. obtem-se

D4s (macigo) = 0,032 mm

Dss (macigo) = 0,48 mm

5 Dys (macigo) < D15 (transigdo) < 4 Dgs (macigo)

5x 0.032 < Dys (transigdo) < 4 x 0.48

0,16 mm < D15 (transigéo) < 1.92 mm

Entao, a zona de transigcdo devera ser confeccionada com
material da Pedreira P-01. atendendo a especificagdo granulométrica

apresentada a seguir Na Figura 21 pode-se visualizar a faixa

granulométrica da zona de transigao

@AESN DOC )

GEONORTE - Engenharin de Solos ¢ Fundagbes Lida )
Rua Jorge Severiano, 900 - Vila Unido - Fone 272 4777-Fax 272 7799- CEP 60 420-180- Forlaleza - Ceard
C G C 07 542 392/000160-CGF 06 013 384-8 - 4




-

Geonorte
( 16
# D (mm) | FAIXA GRANULOMETRICA
(% QUE PASSA)

3" 76.2 93 - 100

3147 19.1 78 - 100

3/8" 9,5 62 - 100

N° 4 4.8 32 - 94
N° 10 2.0 15 - 86
N° 40 0,42 3 - 44
N° 100 0,15 0-7
N° 200 0,074 0-11

e Zona de Transigdo x Enrocamento

D5 (enrocamento) D,s(enrocamento)
<
Dgs(zona de transicao) D,s(zona de transicao)

Da curva granulomeétrica média da faixa da zona de transigéo,
apresentado na Figura 2 2, obtem-se

Dis (zona de transiggo) = 1,04 mm

Dss (zona de tansicdo) = 16.0 mm

5 D;s (transigéo) < D15 (enracamento) < 4 D85 (transicéo)

5 x 1,04 < Dys (enrocamento) < 4 x 16.0

5.2 mm < Ds (enrocamento) < 64 mm

Entao. o enrocamento devera ser confeccionado com matenial
da Pedreira P-01, atendendo a especificagao granulometrica apresentada a
seguir, além de possuir blocos médios de 500 kg e dimensao do bloco

médio de 0,63 m Na Figura 2 2 pode-se visualizar a faixa granulometrica

do enrocamento
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# D (mm) | FAIXA GRANULOMETRICA
(% QUE PASSA)
- 2 000 99 - 100
- 1 000 89 - 100
500 77 - 100
200 40 - 96
3” 76,2 18 - 84
2" 50.8 12 -76
1" 25,4 3-57
3/8” 9.5 0-22
N° 4 4.8 0-13
N° 10 2.0 -
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2.3 ANALISE HIDRAULICA DO MACICO E DA FUNDACAD

A analise hidraufica do macigo e da fundacio tem a finalidade
de dimensionar o sistema de drenagem interna da barragem

2.3.1 Fluxo Através do Macico

A7 16 .. 204 _ :0g,
i ! j
T T T T e = . - q—"—]
|
J! !
|
- |
;
N _ i o
27 67 = R Hr_ !3
- _ ¥ 7( . - - e _,_4_.‘__;._1
|
Figura 2.3

As vazdes de percolacdo pelo macigo podem ser
determinadas pela construgdo de redes de fluxo. supondo-se condigdes de
regime [aminar a aplicando a let de Darcy

Q = KIA
onde
Q = vazéo de percolagéao,

K = coeficiente de permeabiiidade,

@ESN Doc J
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| = gradiente hidraulico,

St = se¢éo transversal perpendicular & diregdo do fluxo

O valor do coeficiente de permeabilidade do macigo adotado
for a média encontrado nos ensaios de laboratério reahzados no material da
Jazida J-01 e J-02, ou seja, 2.1 x 107 m/s

Dividindo-se o macigo em dez fatias a partir da cota da
lamina maxima de sangria sendo a primeira com 2,43m de altura e o
restante com 2,00m, obtem-se a vazao através do macigo de 1,29 x 10 m/s

i hi Li li Qi

1 1,22 5,66 0,22 1.16 x 107
2 3,43 | 12,29 0,28 1,18 x 107
3 5,43 | 18,29 0,30 1,26 x 1077
4 7,43 | 2429 0,31 1,30 x 107
5 9,43 | 30,29 0,31 1,30 x 1077
6 11,43 | 36.29 0,31 1,30 x 107
7 13,43 | 42,29 0,32 1,34 x 107
8 15,43 | 48.29 0,32 1.34 x 107
9 17.43 | 54,29 0.32 1,34 x 107
10 19,43 | 60,29 0,32 1,34 x 107

[ENC‘*BSN Dac

Na secdo na base do filtro vertical
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Q = Kia
I = 1 (fluxo vertical descendente)
A =1.0m?*m

Figura 2.4

_Q 129x10°°

Qo - -6
kl'u-aces,siirw = A %10 Knecessario 1.29 x 107” m/s

O coeficiente de permeabilidade da areia determinado nos
ensalos de laboratério tiveram comco valor médio 1,2 x 1072 m/s Assim, ka
>> Knecessano  LOQO. a filtro vertical da barragem sera executado com material
do Areal 01. com 1,0m de espessura

2,3.2 Fluxo Através da Fundagio

Considerando a permeabilidade a fundacdo de 5,0 x 10°® m/s
e uma camada de 8,0m permeavel, tem-se

Admitindo que toda a dgua que passa no macigo e fundacgao é
captada no tapete. tem-se
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Da Figura 2 6 anterior obtem-se % = 0,1, logo
Q.
Q,

AHk=0.1x200x50x10°

1,0x10° mis xm

e Com o cut-off

h=3,0m
h_30 h_ h_
Z=80 Z_0,375 Z_:37,5%
4]
20

* Ensaros da Turpbull
no borregem de Fingstey
*Ensoios de Creager
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d3 espessura dg camadd permegvel

Figura 2.7

Q,

Da Figura 2 7 anterior obtem-se Q
0

= 0,895, logo

Q;=085Q,=0,85x1.0x10°

Q=85x10%mis xm

Admitindo que toda a agua que passa no macigo e fundagéao é
captada no tapete, tem-se
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ensalos de laboratorio tiveram como valor médio 1,2 x 107 m/s, sendo
portanto muito superior ao coeficiente de permeabilidade necessario no
tapete Logo,
do Areal 01, com espessura minima de 1,0m

2.3.3 Granulometria do Rock-Fill

Geonorte
25
;t - - _ P = 0,10
’ A= 1,0 m2/m
1
‘ LA AA
Figura 2.8
QA = Qmacago + qundqéo
Qa=1,29x10%+85x10° Qa=9.79x10%m/is xm

) _Qu _ 979x10°°
necessafio — 1A - O|1OX1,0

Knecessaro = 9,79 x 10° m/s

O coeficiente de permeabilidade da areia determinado nos

o tapete horizontal da barragem sera executado com matenal

seja

Assim sendo

QMCABSN DoC

barragem foram verificadas segundo os critérios de Bertram para filtro, ou

» Macigo x Areia

As camadas do dreno de pé, do sistema de interna da

D,s (materal A) - D,s(material A)

D45 (matenal B) D;s{matenal B) 79

D,s(material A D, (arela}
Dgs(matenal B © D,s(macico)
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Das curvas granulométricas dos valores médios de material
das Jazidas 01 e 02 e do Areal 01, apresentados na Figura 2 9, obtem-se

D4s (areta) = 0,5 mm
D,ys (macigo) = 0,009 mm

5 Dgs (Macigo) = 15 mm

D, (areid)  0,5mm
D, (macico) ~ 15mm

=0,33 <4 OK!

D,(are@)  05mm
D, (macico) ~ 0,009mm

=556>>5 OK!

e Areia x Brita A

Dis(brita A) < o D,s{britaA)
Dgs(brita B) D,s(areia)

Da curva granulométrica dos valores meédios do Areal 01,
apresentados na Figura 2 10. obtem-se

Dis (arera) = 0,5 mm

Dgs (arera) = 1.8 mm

5 Dys(areia) < D,s (brita A) < 4 Dgs (areia)

5x0,5<Dys(britaA) <4 x1,9mm

2,5 mm < Dys(brita A) < 7,6 mm

Entdo, o dreno de pé, rock-fill, possuira uma faixa de
transigdo entre o tapete horizontal e o seu enrocamento, confeccionado

com material da Pedreira 01, denominado de brita A, atendendo a seguinte

faixa granulomeétrica

(EMCABSN DoC /
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" D (mm) | FAIXA GRANULOMETRICA
(% QUE PASSA)
3" 76,2 100
2" 50,8 95 - 100
1 25,4 85 - 100
3/8" 9,5 19 - 87
N° 4 4,8 9-49
N° 10 2,0 2-17
N° 40 0,42 0-2
N° 100 0,15 -

e Brita A x Enrocamento do Rock-fill

D,s(enrocamento) - D,s(enrocamento)
Dgs(brita A) © D;s(brita A)

Da curva média da faixa granulométrica da brita A,
apresentada na Figura 2 10, obtem-se

Dis (brita A) = 5,1 mm
Das (brita A) = 17,0 mm
5 Dis (brita A) = Dys(enrocamento) < 4 Dgs(brita A)

25,5mm < D;s(enrocamento) < 68,0mm

Entdo o enrocamento do dreno de pé sera confeccionado co
material da Pedreira 01, atendendo a seguinte faixa granulométrica

@ABSN DoOC J
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" D(mm) | FAIXA GRANULOMETRICA
(% QUE PASSA)
1 000 100
500 98 - 100
200 86 - 99
100 30 - 90
3’ 76,2 19 - 85
2’ 50,8 12 - 59
1” 25,4 4 -15
318" 9,5 0-1
N° 4 4,8 -
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2.4 ANALISE DA ESTABILIDADE DA BARRAGEM

A analise da estabilidade da barragem foi1 realizado utiizando
um programa computacional que efetua a analise peio Método Bishop
Simplificado, com a finalidade de detrminar os coeficientes minimos de
seguranca para as condigdes de final de construgdo. reservatério chelo,
esvaziamento rapido e abalos sismicos

A secdo maxima escolhida para a anadlise da estabilidade fol
considerada para efeito de aplicagdc do programa como composta pela
unido de segmentos de reta de um determinado plano X-Z Desta forma
definiu-se a geometria projetada pela unido dos pares (X,Z) Os segmentos
que delimitam a se¢ao ou estruturas Iinternas da barragem sdo obtidos
unindo-se sempre um par ordenado a esquerda a outro a direita A regido
abaixo deste segmento representa um determinado material geotécnico
Desta maneira foir possivel criar uma tabela de elementos definindo a
geometria e o0s mateniais constiuintes da barragem e fundagdo Os
parametros gectécnicos de densidade e resisténcia dos materiais da Jazida
J-01 e J-02 e da fundagdao da barragem. obidos dos ensalos de
compactacao (Energia do Proctor Normal) e cisalhamento direto, sao
apresentados no quadro a seguir

Material ¥ {KN/m?) c {(KPa) ¢

Jazida 01 18,6 9,8 31,8°
Jazida 02 18,8 7.9 36,6°
Fundagao 18,0 0 34,2°

Os parametros geotécnicos de densidade e angulo de atrito
componentes dos enrocamento e rocha de fundag¢é&o foram estimados a
partir de dados da literatura Para os materials arenosos componentes do
filtro vertical e tapete horizontal obteve-se a densidade a partir do ensalo
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de densidade maxima e o seu angulo de atnto foi retirado da hieratura Os

valores desses parametros sao mostrados no quadro a seguir

Material vy (KN/m?3) ¢ (KPa) ¢
Areal 18 - 30°
Enrocamentos 21 - 42°
Fundagéo em rocha 25 - 60°

Na analise da hipdtese de final de construgcdo a
rotopercussao for determinada pelo coeficiente R, (relagdo entre a pressao
neutra e pressdo do peso da coluna de terra) Adotou-se, conforme
recomendac¢des da literatura, R, = 0,20

Na analise da hipotese de abalo sismico adotou-se como
coeficiente majorador dos esforgos horizontal e vertical os percentuais de
10% e 5% respectivamente

Na analise de estabihidade foram obtidos fatores de
seguranga minimo (Fsmin) superiores aos usualmente admissivels para
obras de barragem, com visto no guadro a seguir

_ FSmin
Hipotese Talude Calcuiado  Aceitavel
- Final de Construgéo Montante 1.96 1,3
-~ Final de Construgao Jusante 1,56 1,3
~ Reservatdrio Chelo Jusante 1,86 1,5
- Rebaixamento Rapido Montante 2,34 1,1
- Rebaixamento Rapido Jusante 2,00 1,1
— Abalo Sismico (Reservatério Cheio) Jusante 1,52 1,0

Os fatores de seguranga acima correspondem aos parametros e hipoteses
adotadoa na analise, assim a execugao das obras devera ser acompanhada
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para verificar se os dados assumidos estdo se reproduzindo nas condigdes

reals de campo Caso necessario, deverdo ser tomadas medidas corretivas
para garantir os valores minimos aceitavels de seguranga

A seguir s&o apresentadas tabelas e figuras as quals
sumarizam os calculos efetuados na analise de estabilidade da barragem
Sittos Novos
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TALUDE
tietodo de BISHOF Simplifaicado
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SRH-CE - SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS DO £ESTADO DO CEARA
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TALUDE

Metado de BISHOP Simplificado

PROJETO: SRH-CE - SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADQ DO CEARA

LOCAL
ARG, 1
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TALUDE

Metodo de BISHOP Simplificado

PROJETQ: SRH-CE - SECRETARIA DE RECURSO0S HIDRICOS DO ESTADO DD CEARA

LOCAL. : BARRAGEM SITIOS HNOWDS - RESERVATORIO CHEIQ
ARQ.: SNRC
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SB-5LOPE

PROJECT DATA

Froject: SKH/CE - SECRETARIA DE RECURSGS HIDRICGS DO ESTADD DO CEARA
Location: BARRAGEW SITIGS NOVOS - RESERVATORIO CHEIO

filename: SNRC  Descraiption: T-204/946 - RESERVATURIG CHEID

ANALYSIS DATA

iine  Left Left Right  Right  Density Cohesisn Phr Fhreatic
Ho. i H i H ki/cu.m ¥Fa Jeg Line
1 00,0 100,00 200,00 100.0 19.9 .0 3 H
2 200.0 100,06 201.%  100.6 1B.0 ¢.6 30 d
3 2015 100,86 232,57 L1300 1.6 7.8 32 K
4 232,50 1L WS 150 1B 5.8 32 N
3 AEC T D § S8 { A I S 0 0 (R ¢- 7.6 2 H
b 239,35 23,0 3.7 13540 18,4 58 3 N
7 3.7 3.0 267,30 150 A 6.0 40 N
g 7.5 1250 3% 106,00 LG .0 4 N
7 eh.d 0 H00L0 43600 DG 19,0 66 0 H
19 201.5  100.6  239.3  100.6  18.0 5,6 30 H
i 25%.% 1006 299.% 1309 1B.C N R
12 39,5 120.9 260,57 120,918 6.0 N W
13 60,5 100,00 280.5 120, 13,8 7.3 3 M
14 0.6 00,0 280,5 100.0  19.0 6.0 3 N
g 60,3 100.0 281,53 /o 150 USRS (N
is 261.5 93.0 279.5 7%.4 17.0 0,0 St N
17 2753.3 9.6 763 1000 19,0 f0 36 N
13 2763 100,00 304.3 100.6 0 1900 6.0 3N N
1§ 4.5 060 332, e 19,0 a0 WU N
2 32,7 100.0 3563 104.0 3.4 oy ¥ R
21 100.0 97.0  436.3 7.0 5.0 G0 8 W
2 260.% 1.9 225 0.9 18.8 7.9 X
23 2.5 120,904,300 18,3 FIS 2N Y B
z 2637 123,00 337 100 1.6 78 2 M
25 200.0 100,60 2§9.% 1006 19.9 L
Zh 259.% 160,60 260,35 120,97 18.0 .0 3 ¥
p 62,5 120.9  270.0  120.9  1B.% 9.8 11 ¥
23 0.9 1209 275,60 126,90 1.0 .G 42 Y

-7 7.6 120.5 3.0 120.9  Free water lire

L Y
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SB-SLOFE
FROJECT DATA
Froject: SRH/CE - SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS D@ ESTADD DO CEARA
iocation: BARRAGEM SITIOS NOVOS - ESVAZIAMENTO RAPIDD - MONTANTE
Filename: SMERM  Descraiption: T-204/95 - ESVAIIANENTD RAPIDD - MONTANTE
AHALYSIS DATH
Line Left Lett Right  Right  Density Cohkesion Fhi  Phreatac
e X i H i kR/cu.e kPa Jeg  Line
H Wo. o 180 2000 100.8 0 190 g.0 3 N
N 206,00 1900 204.% 0 1006 1ELD 0.0 K
3 08,5 190,6  Z32,%  11T.0 0 lH.b 7.8 32 )
4 32,5 1134 04,5 3.6 8.6 7.8 32 N
] 23,5 1500 I39.% 0 100 ih.s 9.8 32 M
£ 299,00 1230 2637 1250 18L6 5.8 32 W
B P VI D | Y. ¥ TS Vi 8 () a0 4 H
3 2673 145,00 6.0 10009 2L G, 42 W
3 b loB0 436,00 100,00 19 6.0 30 N
Y 208, 190,68  299.% loG.6  18.0 0.0 30 N
il 2595 wh.e ZE9.F 0 170.y 0 18,0 w0 0 H
iz 299.5 12009 280,05 126.% 18,0 0.0 3 R
i3 #0.% 180,00 2s0,% 1309 12.8 [ S S
14 00,0 im0 80,5 10G.0 199 4.6 3 N
id 60,5 180,00 28L.% 59.4  19.6 w30}
iz 2hL.5 7.0 275G 59,1 5.0 VR Ui ;
17 275,58 9.0 36,5 oo 19,0 A U (R
id 276.%  160.0 364,07 0G0 199 LG 3 i
i7 04,5 100.0 332,70 wh.ae 17 IR U U
2 4G oG 58S 100,00 150 LG 3 H
! 100,40 7.6 434,73 7.6 3.0 0.0 5 N
2 60,5  129.9 182, 1209 1B.8 S AT B |
23 262,53 130,99 .5 108,00 1B.B 7.9 37 W
-4 265.7 14500 332,70 1060 18.5 7.8 3 W
23 200.0 1000 259.% 0.5 13,0 0.0 3
o6 59,3 166,6 260.% 120,37 1§ | OO B
27 62,5 120,99 270,00 12009 18.6 3.4 3 Y
26 2040 12,9 2756 107 21,4 U U YA {
23 057 109,00 436, 109,04 Free water line

_J
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Metodo de BISHOP Simplificado

PROJETO: SRHACE — SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOSE DO ESTADO DBO CEARA
LOCHAL. : BARRAGEM SITIOS HOVOS - ESVAZIAMENTO RAPIDO ~ MONTANMTE
HRGl. = SHERM
20
bl
TR + 4+ 4+ o+ o+
26.'“2‘4!.13-'."5.4]66
298 + + + + o+
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Metodo de BISHOP Simplificado
PROJETO: SRH-/CE -~ SECRETARIA DE RECURSO0S HIDRICOS D0 ESTADO DO CEARA
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- ABALO SiSMICO (RESERVATORIO CHEIO)

\
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Metodo de BISHOF Simplificado
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3. VERTEDOURO
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3. VERTEDOURO

3.1 DIMENSIONAMENTO DO CANAL VERTEDOURO

O vertedouro € um canal aberto, escavado em rocha de se¢éo

retangular, longo e plano A descarga em um canal é da pela equagéo

Q = CLH*?
onde
Q = vazao,
C = coeficiente de descarga,
L = largura do sangradouro,
H = profundidade do escoamento,

Para se determinar a curva que relaciona vazdo e

armazenamento faz-se uso da seguine equacao

Z=aSP
onde
Z = cota,

S = armazenamento.

o € B = coeficientes obtidos por regresséao

Considerando um coeficiente de Manning de 0,040 {(canais
em rochas escavadas por explosivos), a relagdo [dAmina x vazao de saida do
vertedouro fol determinada pelo Step Method A relagdo lamina x vazao fol
determinada para cada cota de soleira, sendo determinada para cada caso

os coeficientes o e B da relacao Q = «a h”. obtendo-se o seguinte quadro

\‘JEL‘CABSN BoC /

GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundagbes Ltda
Rua Jorge Sevenano, 900 - Vila Unido - Fone 272 4777 - Sax 272 7799 - CEP 60 420-180 - Fortaleza - Cearé{ 1yt o
C G C 07 542 392/000160-C G F 06 013 384-8 LN




Geonorte

a 68

Cota (m) | Comp. do Canal (m) a B
47,0 50,0 1,327 1,897
46,0 100,0 1,039 1,962
45,0 135,0 0,927 1,982
44,0 240,0 0,730 2,026
43,0 270.0 0,696 2,027

Assim, a equagdo para o sangradouro escavado em rocha
ficou da forma, para a cota 45.0

Q = 0,927 h'*®

No dimensioamento do sangradouro folr adotada a chela
associada ao tempo de retorno de 1 000 anos e realizado um estudo de
laminagdo para as varias cotas de sangria e largura de sangradouro,
apresentando uma vazao afluente ao reservatorio de 2 070,27 m3/s,
obtendo-se os seguintes resultados

Qﬂ.‘ CABSH DOC /
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Cota da Soleira (m) L.argura (m) Qout (M3/s) Largura (m)
43 60 315,68 2,96
70 404,04 2,84
90 481.50 2,73
110 551,33 2,64
130 613.60 2,56
44 50 265,52 2,66
70 342,27 2 55
90 408,10 2,46
110 465,38 2,38
130 519.30 2,31
45 50 246,48 2,32
70 317,04 2,22
90 378,46 2,14
100 410,91 2,11
110 433,35 2,07
130 481,98 2,01
46 50 265,60 2,29
70 339,74 2,19
90 404,46 2,11
110 461.20 2,03
130 511,02 1.97
47 50 305,50 2,24
70 388.21 2,12
20 458,80 2,03
110 520,27 1,95
130 574,43 1.88

QMCABSN DoC

Nota Q.. = vazdo de saida do sangradouro
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3.2 ANALISE DA ESTABILIDADE DO MURQ DE ARRIMO

370

350

Figura 3.1

Analise da estabilidade foi feita nas condigbes mais
desfarovavel, ou seja, o muro com solo de um lado sem agua do outro

+ Determinacdo do ponto onde a resultante atravessa a base
AB do muro
- Calculo dos pesos W,
W,=030x370x25=278t/m
1

W, = > X 0,20x3,70x2,0=0,74 t/m

W3;=1,70x370x2,0=1258 t/m

W,

0,50 x3,30x2,5=4,13t/m

W % x020x370x25=0093t/m

\MEMCABSN DoC /
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- Calculo da abcissa, em relacdo ao ponto “A”, da resultante

vertical
Rv=2 W, =21,16 tim

Ry Xa=2XZ W, X

X, = 278x125+0,74x1,53 +12,58x2,45 +4.13x165+0,93x146
AT 2116

43,60

Xa = 5136

= 2,06m

- Calculo do Empuxo

E= % x 0,33 x 2,0 x 4,22 = 5,82 t/m

A ordenada do Empuxo é Y = 1,40

Ay r

R
tgo = L = 210 = 3 64

Equagédo da rets (r)

Y - 1,40 = 3,64 (X - 2,06)
Y -1,40 = 3,64 x -7,50
Y=364x-610

Xr = 1,68

\VEMCABSN poc /
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Céalculo da Excentricidade

e=%-XR
o= i3—0-1,t=_se=c>,()3m
es%=0,55 OK!

» Verificagéo do Coeficiente de Seguranca ao Tombamento

Momento Tombador
Mr=582x140=8.15t m/m
Momento Resistente

Mg = 21,16 x 2,06 = 43,59 t m/m

M
S=t=020=535>>15 OK
T 1

« Verificagdo do Coeficiente de Seguranga ao Escorregamento

Rv tga

S = £

tomando tga = 0,80 (Coeficiente de Atrito)

0,80 x 21,16

= !
582 209 > 15 OK

S =

e Calculo das Tensdes de Compressio

R

o= g (1:52
_ 2116{ 6x0,03) _

OA = 330" 330 J = 6,76 t/m® << 60 t/m? OK!
_ 2118(, 6x0,03) _

OB = 330\~ "335 ) = 6.06 t/m* << 60 t/m*  OK!

MEMCABSH DOC
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3.3 CALCULO ESTRUTURAL DO MUROQO DE ARRIMO

O muro foi calculado admitindo a hipdtese de ser engastado
na base

e Dimensioamento do Muro

1% Hipotese (Atuacdo so do solo)

M=582x % x 4,20 = 10,64 t m/m

Omin = 0,196 V10640 = 20,22 cm

adotadod=47cm e h=50cm

= 47 - _
lo = —=== = 0,456 o = 28,91 o =0,
0635 \ = U,=2881eg¢p 0,665

- _10600 _
A= 38.91x47 7,83 cm? = ¢ 10mm c/9cm

QMCABSM DoC ‘/
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22 Hipotese (Atuagdo de solo e agua)

Figura 3.4

M=12,16 - 1,0 x 2,22° x % = 10,34 t m/m

O momento esta no mesmo sentido, adotar dimensionamento

da 12 hipb6tese

- Adotar armadura minima na fase oposta

107

2
2348 % 100 x 47 = 4,97 cm

Amn = 0,043 x -

= ¢ 10mm ¢/15 cm

Esforgo Cortante

Q=582t1
_ 14x5820 _
de = W = 1,73 < 0,20 fcd
7.83 —
Twi = (22- 200/ 18 5 = 4,31

Como Tws > Tw N30 ha necessidade de armadura para
combate ao esforgo cortante

@CABSN Doc j
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- Dimensionamento da Base

10 841f 5 m "\

Figura 3.5

- Calculo dos Momentos nas Secdes 1-1 e 2-2

2
M., = 6,44 x % + % x 0,27 x 1,25 =5.18 t m/m

Mz, = 10,64 - 5,18 = 5,46 t m/m

Dimin = 0,196 V5180 = 14,11

adotadod=47cm e h=50cm

- 47 .

o = = 0,653 d

r =50 6 = Armadura minima

Anin = 0,043 x 143 X 100 x 47 = 6,64 cm?¥'m
e 4348 ’

= ¢ 10mm ¢/12 cm

Esforgo Cortante

Q=5090t
14x5900 _
Twa =W?— =176 < 0,20 fcd
- _ 50\ . 664 _
Tun (2,2 20)x Toooeg V200 = 4,13

Como Tws > Tw nA0 ha necessidade de armadura para
combater o esfor¢o cortante
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4. TOMADA D’AGUA

4.1 DIAMETRO DA TUBULAGCAQ

Admitindo
Qmin = Qoow = 1.09 m3/s
Qmax = 2,50 m?/s
v<50mis

Logo

[4Q\"? (4x2,50\"2
0=/ =5 ) =08
Sera adotado D = 1.0m

4.2 ESQUEMA DA TUBULAGCAO

TOMPCRIA TRADRF [ SIND

- o

_VALYL1A DISPERSCRA
- USSR

3100

_ TUBULACAG DE D _=_0 BOm ! TUBULACAQ DE b = 3 GOm -

Figura 4.1
Assim sendo
- cota do eixo da tubulagdo = 31,00m.

- cota na entrada da valvula dispersora (datum) = 33,20m,

77
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- extensao da tubulagédo de D = 1,0m = 112.00m,
- extensdo da tubulagdode D =0,8m =9.76m
4.3 COEFICIENTES DE PERDA DE CARGA

- Grade ke=1,0 (Bureau of Relcamation),

- Comporta ke = 1,5 (Bureau of Relcamation),

- Sino ks = 0,05 (Bureau of Relcamation),

4.4 COMPRIMENTO EQUIVALENTE NA CURVA DE 30°

L. = 6,0m (FOX, P 283)

4.5 CALCULO DA PERDA DE CARGA PARA ADUZIR 1,09 m%s ATE A

Difusos ke = 0,05 (Fox e Mc Donald)

ENTRADA DA VALVULA DISPERSORA

a) Velocidade (v)

D(m) v(m/s)

e 1.0 1,39

0,8 2,17

b) Perda de Carga Localizada

2 (10+15+0,05+0,05
h, = (EKl)—ZV—g _{ 5 G 1 )x(1,39)2

he = 0,26m

c) Perda de Carga por Atrito

Numero de Reynold R, = vD

v
o

o
I

1.0 x 10-6 m?/s

o
I

0,000 15 (ago comerciatl}
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— ¢ LV?
he = § 29D
D Re e i L hy
D
(m) (m) (m)
1,0 1.39x 10° 0,00015 0,0134 112,00 0,15
0.8 174 x10°  0.00019 0.0141 15,769 0,07

Nota (1) valor encontrado no abaco de Moody,

(2) extensdo da tubulagao de D

tubulacdo de D = 0.80m na curva de 30°

d) Perda de Carga Total

Lr=he+ h=0,26 + 0,15 + 0,07

4.6 CALCULO DA COTA DO PORAO

0,.80m mais o comprimento equivalente da

-

MEMCABSN DOC
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Cp = 36,68m

Volume Acumulado no Porao _

cota do datum + altura de perda + carga mimima

33,20+ 0,48 + 3,0

Volume do Reservatorio

hr = 0,48m

14449475 _
= 123236225 - 012 = 12%
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4.7 CALCULO DA PERDA DE CARGA PARA ADUZIR 2,5 m?/s ATE A
ENTRADA DA VALVULA DISPERSORA

a) Velocidade (v)

D (m) v {m/s)

v =49 10 3.18

0,8 4,97

b) Perda de Carga Localizada

_ vz (10+15+0,05+0,05) 5
he - (ZK‘) 2g = 2X9'81 X(3,1 8)
he = 1,34m

c) Perda de Carga por Atrito

Numero de Reynold R, = ‘;—D
8=10x10%m?s
e = 0,000 15 (ago comercial)
_ ¢ LV?
he = f 20D
D R, e £ L hy
D
{m) (m) (m)
1,0 3,18 x 10° 0,00015 0,0131 112,00 0,76
0.8 3,98 x 10° 0,00019 0,0148 15,76 0,37

Nota (1) valor encontrado no abaco de Moody.

(2) extensdo da tubulagdo de D = 0,80m mais o comprimento equivalente da

tubulagédo de D = 0,80m na curva de 30°
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d) Perda de Carga Total

Li=he+ hy=134+0.76 + 0,37 h:=2,47m

4.8 DIMENSIONAMENTO DA VALVULA DISPERSORA

Adotando uma carga minima de 3.0m na entrada da valvula
dispersora e que garante uma vazdo de 1,09 m*/s e H, = 45,0 - 33,20 - 2,47
= 9,33, que garanta uma vazao de 2,5 m3/s

Utilizando os graficos fornecidos pela SERMEC,
apresentados nas Figuras 4 2 e 4 3, temos

para Hy=3,0m = Qf = 5,0 m?¥s,

para H, = 9,33m = Qe =7.5ms

Q, 109m3/s _
Q.. = 50mls - 0,22 -» VHB-750
Q, 25md/s _
Qn, =7 mifs - 0,33 = VHB-800

Adotou-se valvula dispersora VHB-800

H

4

1
R W
LTI

Targa Fiaucs
2
T 1
T
T K
1t
T
-
T T
1
1
T
T
11T

1

-
Fysi
e

w0 5]
Verao Ficlicw

Figura 4.2
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onde

Logo

onde

Logo

onde

4.9 TUBO DE AERACAQO

da tomada d’agua e foi dimensionado pelo roteiro do “Air Ddemand Design
Cntério” descrito abaixo

Assim sendo, H = cota maxima de sangria - cota do eixo da tubulagédo +
diametro da tubulagdo / 2 - espessura da veia liquida

@CABSN pocC
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O tubo de aeracao visa o combate da cavitagdo na tubulacgéo

a) Espessura da Veia Liquida (e)

e=080 Cy D

D = diametro da tubulagao da galeria = 1,0m,

Cd

coeficiente de descarga para uma abertura de 80% da
comporta = 0,805

e=080x0805x1,0 e = 0,64m
b) Velocidade da Veia Liquida (v)
v = ,/2gH

H = carga hidraulica maxima sobre a vela liquida

H=4711 -31,00+l2q-0,64 H=1597m

v=(2x981x1597)" v=17.70 m/s
d) Demanda de Agua na Tubulagao (Qw)
Qw=A., Vv

A, = area da vera = 0,531 m?
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Logo

Q. =0,531 x17.70
Q. = 9,40 m3/s

d) Numero de Froide (F) na Veia Contraida

Fo_v ___ 1770
Jge +/9,81x064

F=706

e) Coeficiente de Demanda do Ar (p)

B =0,03 (F-1)"° =0,03 x (7,06-1)"%

B =0,203
f) Demanda do Ar na Tubulagao (Qa)

Q. =Q« p=940x0,203 Q. = 1.91 mds
g) Area do Vento (Ay)

Considerando a velocidade média do ar (va) de 61m/s (200
fps). dentro dos Iimites permitidos de 150 jps e 300 fps, tem-se

Q
Ay =33 :% A, =0,031m?

h) Diametro da Tubulagao (Da)

[4A, 7 4x0.031T’2
Da:\f Ty =0199

Adota-se D, = 200mm
4.10 BY-PASS

O dimensionamento do by-pass partiu de um tempo permitido
para o enchimento (t.) e de uma velocidade de enchimento (v.),
considerada com o reservatério em sua maxima capacidade. Assim sendo

a) Velocidade de Enchimento

Ve = +/2gH

onde
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H = cota maxima de sangria - cota do eixo da tubulagdo da
galena

H=4711-31,00 H=16,11m
Logo

Ve = (2x9,81x16,11)'"* . ve=17.78 m/s

b) Vazao de Enchimento (Qe)
Vv

Q. = t—g
onde

vg = volume da galena = mﬁﬂ.—z— =9563 m?

te = tempo de enchimento = 10 min (adotado)

Q=28 g _otemess

~ 600
c) Secdo do By-pass (Ay)

Q, 016 ,
Ab_r;‘l—?ﬂ]—é— Abﬂ0,00Qm

d) Diametro do By-pass (Db)

[aA _( 4x0,003]"2 0107

Db:;r\T

Adota-se Dy, = 200mm

4.11 CURVA DE TRANSICAO PARA A ENTRADA DA GALERIA A MONTANTE

A curva comumente utihzada é uma elipse, que segundo

apenas o Bureau of Reclamation, para uma seg¢ao circular de diametro D é

2
X + S 1
(0,5D¥  (0,15D)?
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i X y i X y i X y i X y
1 0,000 0,152 6 0,250 0.131| 11 0,375 0,100| 16 0,475 0,047
2 0,050 0,151 7 0,275 0.127| 12 0,400 0,091 | 17 0,481 0,041
3 0,100 0,149 8 0,300 0.121 13 0,425 0,080] 18 0,488 0,033
4 0,150 0,145 9 0.325 0.115§ 14 0,450 0,066| 19 0,494 0,023
5 0.200 0,139 10 0.350 0.108 15 0,463 0,058 20 0.500 0,000
i 1 500 (150500 & N
-
N
I .-
= -
S B A
- ; N
< _ '_;-‘ . ‘
| -
I
’ i e
Figura 4.4
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4.12 DIMENSIONAMENTO DO TUBO DE ACO PARA A GALERIA

4.12.1 Dados dos Tubos

- Diametro 1 000 mm (40")

- Instalagdo Aérea (elevada) apotada em bergos de concreto
dentro da galerta

- Pressdo Maxima 30 mcc (3 kg/cm?) (42,6 psi)
- Pressao de Projeto 6 kg/cm? Adotada 85 psi
- Pressdo Adotada 85 psi

- V&cuo nao existente em fungéo da instalagao
4.12,2 Norma de Calculo e Dimensionamento

AWWA Manual M 11 Steel Pipe - A guide for Design and
Installation

4.12.2.1 Dimensionamento e Presséo Interna

Conforme item 4 1 do AWWA-M 11

_pvd
23

f

onde

t = espessura do tubo em polegadas
p = pressao maxima em psi

d = diametro externo em polegadas

s = tensdo admissivel do matenal em psi
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Conforme recomendagcdoc do AWWA-M 11, a tensao
admissivel ndo deve superar 50% do Limite de Escoamento do tipo de ago
selecionado

Serao considerados dois tipos de ago, com as caracteristicas

abaixo
Tipo de Ago Limite de Escoamento Limite de Ruptura Tensdo
Admissivel
ASTM psi psi psi
A-283-C 30 000 55 000 15 000
A-36 36 000 58 000 18 000
Didmetro do Espessura Minima Necessaria Espessura
Tubo Comercial
ASTM-36 ASTM-A-283- Adotada
GrC
mm pol mm pol mm pol mm pol
1 000 40 2.4 0.094 2.88 0,113 475 3/16"*

* espessura minima para solda elétrica e manuseio mecanico

4.12.2.2 Dimensionamento ao colapso - Vacuo e Carga Externa Uniforme

Conforme item 4 5 do AWWA M 11

[y \3

{
Pc = 50 200 000 LEFJ

dn = diametro do eixo neutro que para tubos finos & i1gual ao
diametro externo ou Iinterno

Conforme o tipo de instalagdo na Torre de Captagdo de agua
e com a instalacdo de valvula dispersora na outra extremidade, conforme
croquis abaixo, a ocorréncia de vacuo em regime transiente & praticamente
Impossivel
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Por cautela e adotando recomendagdes do AWWA,

limitaremos a resisténcia do tubo até 50% do vacuo absoluto, ou seja. 7,35
psi {ou 0,5 kgfcm?) para a pressao de colpso (valor minimo)

Desta forma teremos

Espessura
Diametro do Espessura Pressdo de % Vacuo Selecionada
Tubo Colapso
mm pol mm  pol psi kgicm? Absoluto Comercial
1 000 40 8.0 5/16" 23,94 1,68 163% -
1 000 40 6.4 174" 12.25 0.86 83% 1/4”
,/\\
.| | FEDESTAL COM YQLANTE
% REDVIOR
et § K-ty vl 0 § masee |
f NAITE
pocbe SHIABE XM BT
s \ . Y A———— — “. ’
DIPERIORA L? - L COHFORTA
! br o K i r £ -
e , : “.—: r‘_"n ——'-"ts:LL’;lL:L_‘J :L-“f'“"'"-*:l' el
e lmm e
Figura 4.5

4.12.2.3 Véo Entre Apdios

Conforme metodologia preconizada no AWWA-M 11 -

Capitulo 7 - Supports for Pipe adotaremos bergos tipo sela com angulo de
contato de 120° conforme croquis a seguir

@caasu Dac J
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Figura 4.6

* Qbs A largura “B”do pilar ndac influl no esforgo cartante sobre o tubo deve
ser determinado pelas condigdes de apdio no solo

Conforme Tabela 7 1 do AWWA-M 11

Diametro Nominal Espessura Véao Livre Prético Vao
Selecionada Adotado
mm pol mm pol pés metros metros

1 000 40 6.4 1/4" 50 15.1 12,0

4.12.2.4 Resumo do Dimensionamento

Didmetro Espes P méax trabalho P Colapso % Vao Livre
Nomnal Comercial " Vicuo
mm pol mm pol kg/cm? ps! kg‘cmz ps! Viacuo (metros)

1 000 40 6.4 1/4” 13.2 187 0,86 12,2 83% 12,0

** Para ago A-283 GR C
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4.12,3 Drenagem da Tubulagio

D 1 000
d 150
D - Diametro do tubo (mm)
d - diametro da drenagem (mm)

——

FAMYULA CAVFTA ]' (‘\
— P

LUM FLANGES ISV Sy N
4 s
s " v 5 ! JI
v iad T - T
ontal e _/“‘ =

1 ok

REFORLG | Ininnm
B | meme e

Figura 4.7

4.12.4 Boca de Visita

FUARNTF 137,1)

Can i dlbsnen
I ” B
4 ‘ {' LLANGE CFLOD
ot P
- .
[ - -+5U .
i A AT S P

/’ B L0 Q
= A

o —

J L

(. | O

Figura 4.28
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4.12.5 Anel de Ancoragem no Concreto

D A t
mm mm pol pol
1000 125 5 “3/4

Figura 4.9

4.13.6 Blocos de Ancoragem

4.13.6.1 Para Curva de 30°

Didmetro Esforco Volume de Concreto

mm pol kg m?
600 24" 4 800 2,1
700 28" 6 500 2,8
800 32 8 500 37
900 36" 10 800 4,7
1 000 40" 13 300 58
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4.13.6.2 Para Extremidade Fechada (Valvula Difusora Fechada)

Didmetro Esforgo Volume de Concreto
mm poi kg m?2
600 24" 9130 4,0
700 28" 12 430 5,4
800 32" 16 230 7,0
900 36" 20 540 8,9
1 000 40" 25 370 11,0
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5. CALCULO ESTRUTURAL DA TOMADA D’'AGUA
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5. CALCULO ESTRUTURAL DA TOMADA D'AGUA

A presente Memoria de Calculo refere-se ao projeto de
calculo estrutural da torre, boca de montante, galeria e boca de jusante da
Tomada d’Agua da Barragem Sitios Novos, nos Municipios de Caucala e
Pentecoste, Ceara

O Projeta fo1 desenvolvido pelos Engenheiras Civis Marcelo
Silveira e Denise Silveira

5.1 CARGAS

5.1.1 Peso Préprio da Estrutura

Concreto armado 2,5t/m?
Conceto ciclopico 2.2 t/m3
5.1.2 Vento

Foram consideradas as precrigfes da NBR-6123

5.2 COEFICIENTES DE SEGURANGA - TENSOES DE CALCULO

Foram observadas as prescrigdes da NBR-6118

5.3 - MATERIAIS EMPREGADOS

Concreto armado fck = 20 MPa
Aco CA-50A fyk = 500 MPa
Aco CA-60A fyk = 600 MPa

5.4 PROJETO ESTRUTURAL

Foir utihzado para o calculo estrutural, o sistema integrado
CAD/TQS A seguir, sao apresentados os relatérios pormenorizados com
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todos os esquemas estruturais. langamentos de cargas, esforgos,
dimensionamentos e detalhamentos de armaduras
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Edifitan ... 1234 - projeto {234
Flanta ASSENT  Pry 340 Dar VT@SVEIZ340RG3ENT
Flante NIVELL  Fry 341 Dar \TESVIZIAANIVEL!
Planta TIPD Pry 342 Dar VTESVIZS4NTIPE
Pianta HIVELE Pry 343 IDar VTRSAIZIAANIVELG
Fianta CUBERTA Pri 344 Dar \TES\IZENNCOBERTA

{raterips carregados: PARFOR.DAT

FCE no edaficao:

FCY pilares = 200, tf/ce?  ate’ o pisp 7 ELALON = .ZAZBE+07

Criterios gerais

Hedutor de inercia a torcap do comando TORCAG ... 1.00 { REDTOR}
Reduter desinercia a flexac do comando FLEXAD ... 1.0 { REDFLX)
FCY do concreto, kgf/ce? ...l favrar aan 206,00 §FCE )
Fator VEL p/ralculo de E e funcao do FEL ....... 13230, 8¢ { VEC )
Modulp de elasticidage loegatudanal ............. L ZUZHE+OT i ELALDN}
Bodule de elasticidade tramsversal ... .......... LBA51EH0s { ELATRA)
Fesg esper1fich do conerete woeiviins caes L 2.0 i DESCON)
Foeficiente de POIESER «v.vrvesrreraras sarriianan ] 1 PAISS0}
Uso de offset ripado ... ..vvnvinss, vaess waex Sim [ OFFRIB}
Majorador de cargas vert p/raicule de instaml. . 1.4¢ v GAHAFTY
Loeficiente de nao linearidade fisita ...... .... LT i LOEMLF)
Eixe loral do pilar vvuvvvvvivnes feeverarrer sun . Farajelc & 3§ {NELEPRITY
Protesso de distribpicao de vento ..., . . Area de infiuencia [ DIGYVEMY
Conziderazap e deformacac avial .. ..... . ... Sag INRIBATTS
Forea transfer. esforcos veriacziz iajes plasas.. Nan iNTRNVER)
Humerp de carreqasentes sertitais ...... .. . ... i

Numero de carregasentos horizontais .......eveues 4

Nupero de CORBINACORS ..vvvsvrevversrnrarrerraren i

Transferencia de esforces para vigas definids ... S1a

Transferencia de esforcos para prlares definmida )

Casps de carregasento veriaca)

Z  'VENTO FACE ¥°
Y= 30,0 ais Bl
3 CYEMIG FACE Y'
Vo= 30,0 w/s S1= 1,00 Ruo=l 7 Ci=B 53= .90 La= |.00 A= LAt
4  YEWTO FACE ) OPOSTA
Vo= 20,0 efs B1= 1,00 Rug=1 f CL=B 53= .95 La= 1.00 A= Z70.0°
5 TVENTD FACE ¥ OPGETA
Y= 30,0 mfs El= 1,00 Rug=l ¢ ©i=F 3= .70 [a= 1,00 8= 10,0’

f.00 Rug=l / =R 5%= .95 La= L.00 A= 90.0°




Coghinatoes de Carregasentos

Kenhuas definida

Envoltorie de tarregasentps 2 ser iransferida para vigas

Yiga HA 13 Frojeto 341
Yiga {1k 14 Projete 342
Yiga %A 16 Frojeto 343
Vipga 1A 3  Projete 144
Palar 14 L

Carreganento de vento

000 AVISD: Palar

fase 2 Piso 2 L= %7 a@ Pd=3.00a 8= 044 ti/eZ
V0= 30.0 m’s S1= 1,00 Rug=1 / {L=k
83= .93 fa= 1,00 H= 1.5a
fasp 3 Fisp 2 L= T FD=R.00m Q= 044 ti/ed
Vo= 30.0 s/5 5l= 1.00 flug=1 1 CL=R
§3= .95 Ca= 1.60 K= t.0=
Caz 4 Pasw 2 L= 5.7 m PD= 300k B 044 tifal
Vi= 3.0 wfs S1= 1.00 Rug=1 / {L=B
83= .95 £a= 1.00 K= L1.0a
fasp & Pisp 2 L= 37e PR=3.00s 8= 048 ti/aZ
Vo= 30,0 mfs G1= 1,00 flug=i / CL=H
53= .95 Ca= 1,00 H= L1948
Casp 2 Piso 3 L= .78 Ph=3.000e f= ,08) ti/a2
Y= 0.0 m/s Si= 1,00 Rug=1 / EL=H
§3= 9% Ca= 1.00 K= 4508
fasp & Piso 3 L= S.7a Pl=3.00 2 G= .05 ti/e2
¥o= 30.0 a/s 51= 100 flug=t 7 Ci=H
5k= .95 Ca= 1.60 K= 4.5
Caso 4 Pisg I L= 87@ Fh=3.G0m = 051 tfia?
Vo= 30,0 g/s S5i= 1.00 Rug=1 / CL=F
5= .91 fa= 1.00 H= 4,5¢g
faso 3 Pisp 3 L= 5.78 FPD=3.00 a 8= .05 ti/a?
Vo= 30,0 p/s Sl= 1.00 flug=t / CL=B
§3= % Ca= 1.00 K= 45n
Casp 2 Piso 4 L= wWIle FB=3.00s8 Bz L0DD ti/e2
¥o= 30.0 mfs 5i= .06 Rug=1 / CL=b
83= 9% Ca= 1,00 h= Tia
faso 2 Piso 4 L= S.78 PB=3.00m 8= 0G5 tf/s2
Yo= 30.0 ofs 3i= 1.00 Rug=t / CL=B
53= .9% Ca= 1.00 K= 7.5a

4 varia com auata excentricidade no piso 2

F= 75144
§= .9
A= 90,00
Fe= I3t
5= .9
A= .0
F= u05 4
5= .9}
A= 270.40°
E= 7 4
5= .9
A= 180.0°
F= BB tf
5= 1.0
A= 90.0°
F= .88 tf
52= 1.04
h= L0
F= B84
§1= 1.0%
A= 270.0°
F= .08 tf
5= 1.0i
h= 180.0°
F= 93t
51= 1.04
A= §0.0°
F= .94 4
52= 1.04
A= 0




Casz 4 Fasp & L= 5.78 F= it ae 2= 005 tfe2 F= 9444
Vo= 30.9 afs 1= 1.00 kug=l / L=k 5= LM
5= .7 f2= 1.0 H= 758 A= 270.0°

faso & Pisp 4 L= 37w FPl= 00 a 8= 005 ttimE F= .94 iH
V0= 3¢.0 ass 51= 1,00 Rug=1 / CL=R 5= 1.04
3= 9% fa= L0 H= 7.b=a &= 180.9*

[}
n

e FD=3.008  G= 008 ti/e2 F = .99 U
Y0= 30,0 afs Ci= 1,00 fug=1 { {L= 5= 1.47
3= .93 La= 1.00 H= 10.5n 4= 90.0°

faso 7 Piso

o

Fisp 3 L= .78 PDh= 3009 g= 058 tiim? F = .99 ti
Vo= 30,0 pjs 5= f. 00 Rug=! 7 EL=B 82= 1.07
3= 9% fa= 1,00 H= i0,%e = i

ot

faso

nn
H

e PB=3.00p 0= 008 ti/e2 F = P9 M
Vo= 30.0 n/s Gi= 1.00 Rug=i / [Ci=R 52= 1.0
5= .93 Ca= 1.4 H= ks f= 770.0°

Cazg 4 Fise

Easp & Fisp 5 L= 87 PD= .00 @ = .058 ti/w2 F = .99 t4
Yo= 30,0 sfs 55 100 Rug=! ¢ {L=R = .07
8= .9% Ca= 1.00 H= 10.5a A= 8.0
fasp 2 Fisp & L= 578 PB= 30 = 080 /a2 T = 1.0b 1
Vo= 30,0 afs Sl= {0 Rug=1 / {i=§ 52= 1.09
83= 95 Ca= 100 K= 13.5a = 90.0°
fasp & Pisp & L= nis Pl B= .0h0 tf/m2 F = 1.06 tf
Vo= 30.0 afs Si= L.00 Rug=1 / TL=k g82= 1.09
53= .9% La= 1.00 H= 13.5inm fi= RN
Case 4 Piso 6 L= 5.7 8 PD= 300 @ = 060 tf/e2 F = L.06 tf

Vi= 30,0 afs Si< 1,00 Rug=t / {L=R 52= 1.09
3= .% Ca= 1.00 = 13,34 A= 270.0

faso 3 Piso 6 L= 5,78 Ph=3.i0m B= 060 tf/e2 F = 1.06 tf
Yo= 30,0 a/s 5i= (.00 Rug=t 7 {L=B 52= 1.09
RN £3= 1.00 H= 13.5=s A= 180.0*

faso 2 FPiso 7 L= 5.7k PD=3I% e 0= 062 tifaZ F = 1,23 t4
¥i= 30.0 nfs Si= 1.00 Rug=i 7 Cl=F 2= 116
33= .93 fa= 1.0¢ B= lé.8 0w B= 900"

Casp } Pisp 7 L= 5.7 8 PI= 3, B= .0bZ ti/p2 F = 1,73t

n
.
»

Vo= 30,0 a/s 35i= 1,
5= .9 Le= 1.

[y
=

Rug=1 7 CL=B = 110
{1 H= lb8m b= L0

faso 8 Pisp 7 L= n7s P 300 8= 062 ti/a2 F = [.23 tf
Vo= 30.0 /s 5l= L.08 Rug=1 ¢ {L=k 52= 110
8= N fa= {00 = (684 b= 270.0°

Caso 5 PFiss 7 L= .78 FB= 3.5 6= .07 tfim2 F = 1,23 t4
Y= 36,0 mfs 5i= L.00 fug=1 7 Ci=f 5= 1.1
3= 95 Ca= 1.0 H= i6.88 A= 1B0.0°

v b

Fone




Hodelo da forma

PISE Proy  COTR Pe Dar Mo ipr Har im Hps Vigas Pilares Lajes
[ { ¥ 20 SN i i i il N {
P o3 .1 .60 4 1 4 z 4 0
2 MI 3 a0 8 B ¢ 3 ] @
3 M2 0,1 3,00 13 i7 3 ] ] i}
§ 342 431 Lo 17 25 8 L 4 ¢
M2 %1 300 3! 33 4 4 ] &
& M43 8.2 LW 23 41 18 b 3 B
734 8.7 LN 33 ok 13 4 4 5

Modelo do portico espaciad

NBS vrerncens eriesernns ferrecaseres 34
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SBLOBS svvrvsnvas ruraves rierraes . )

BalTas .uuvvvsrsnvacnrsrarsnass rees b2

Restricoes ..ovvvrirnrensnnrens creen 3

{asv de rarregamento ......... PR |

===%2} {arreqanentc qerado pelo CAD/Formas - Lajes + PP + Alvenarias

FOFLES NOS NOS L hevenvarannsnins prer 2

Carregamentos nas barras ..... vreene B

Spmatoraa de cargas verticais.......  Ih3.50 tf

faso de carregasento ........... verr 2

===}>} VENTD FACE X

FOFCAS D05 NO5 vovevrussvrrnreranrsa 18

Sosatoriz de targas horazontals..... 286 tf

Cace de carregasente ...ovvvvrarenes i

===}); VENHD FACE ¥

Forcas ngs nos oeoeves rrressrrareres 48

Spmatoriz de cargas horizontais ..., 5.Bb ti

€aso de carregarentt ....ociverrerer 4

===%+} VENTD FACE X DPDSTA
FOFCas NOS MDB sevesnsvsvrvsvarcasnss  AD

Somatoria de cargas horizentais..... G586 tf
Laso de carregaaento ...,...... veees @

===}y VENTD FACE Y DPDSTA

FOrcas nos NOS .ueruivvrvrroenrnes P
Sosatoria de cargas horizontais..... t.BE t1

Relacao formas - portico

Ft Pis0 : i 2 3 ] b b 7
Barra: 5§ 12 2 o TY - - L
Ang.l: 270 18O EBO 1BO 1BO 270 1BG

P2 Fiso : i b
Barra: I3 022 36 38 32 &b
fing,L: 180 180 1B 180 2274 {BC

P3 Pisp : 1 2 3 4 5 4§ 7
Eiarra: D T TR S ) S - & S5 |
Ang.l: 270 180 B0 1BC 1RO 270 {80

P4 Fisp : i 2 3 4 5 b 7
Rarra: 7 0 M 3 W M ]
fing.L: 27¢ 1BQ 1BG 18O B0 Z70% 18¢
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Relatorio de esforcos de oortico es vigas e pilares
V5.2 25714796 20:25:47 \TOSVIZI4AESPACTAL

T B § CAD / Formac

WD ENGENHEIRDS ASSOCIADDS S/0 L1DA

Portitte..... FOR1234.POR
Proyeto...... 1334

Tatulo 1 ..., PLANTA DAS FUNDACAES

Titule 2..... GEDNORTE

Casos de carregamsentos - Vigas

"YENTO FACE X
"VENTD FACE ¥
"VENTO FACE ¥ DPOSTA
VENTD FACE Y OPOSTA’

L QI SR

Esforcos ea vigas

Fis0= 1]
Yiga Tr Barr Las Torsor Fietor

Pisg= |
Viga Tr Barr Cas Torsor Fletor

Lortan
Ini-tfe Ina-tfa Ima-tf

Cortan

Ini-tfe Ini-tfm lpi-t

i 12 L o2
3 A 2.1
4 0 -.2
3 0 -2.1
12 1 12 & - Z
3 L .1
4 .0 2
2 .4 -2.1
13 1 32 o .5
3 g .U
§ R -1.8
3 A
Pisp= 2

besloc
Ini~cm

Besioc
Ini-ce

WA
Ay
R
.0

.0
.0
R

Al

Ay
0

0

flA DOM EXPEBITO LOPES, 23374

Jorsor Fletor Cortan Deslec
Fin-tim Fin-tfa Fin-tfa Fin-ca

Torsor Fletor Cortan Desloc
Fin~tfe Fip-tfs Fin-tfe Fin-tm

L0 -1 “.1 0
R =2.0 -.B A
L .4 .4 0
R 2.9 .8 ]
6 A A L0
I -.8 A
N -1 -1 .0
Nt 2.4 B R
I S 0 | g
g R . 0
] 2.8 1.1 N
] N L0 .0

Viga Tr Barr Cas Torser Fletor Cortas Desloc Torsor Fleter Cortan Desloc

Ini-tie Ipa-tfe Ini-ti

i1y 82 A .d
3 .0 3.0
L] .0 -4
3 Q0 -3
21 %1 @ -
3 W4 3.5
L] 0 .
bl L0 -3

-1
-1.3
3

i.

.4
-1.3
-1
1.3

Ini-ca

0
A
0
0

&
.0
W
.0

Fin-tfs Fin-tis Fin-tfs Fin-ca

A -2 -4 i
A -3 -1.3 .0
N .2 W .0
.0 3.5 1.3 A
A .2 A A
9 -3.5 =13 .0
0 -2 -1 .4
.0 3.5 1.3 0




v b iz R 3.4 -1.3 Rt L -3 =13 L0
3 N o] N R Rt R R .G
§ Ry -3.4 1.3 W B 34 1.3 .0
3 Nl .0 ] L .0 .0 0 U

1 f 112 A Jd -1.3 N A =34 -1 0
K O A .0 .0 .0 G .0 0
4 ) ) 1.3 8 A ) 1.3 A
K ] 0 @ .0 { Ni] L ]

Piso= k3

Yiga Tr Barr Cas Torsor Fletor Cortan Desloc Torsor fletor Cortan Desioc
Ini-tfe Ini-tfe ini~tf Ini-cs Fin-tfe Fin-tia Fio-tie Fin-ca

111 172 .0 .4 R .0 e -4 Ry A
3 £ 3.4 -1,z W ot =34 -1.2 .
i Ry -4 A g A .4 e .
3 R -1t 1.2 N} M 3.1 1.2

121 B2 Wi -4 A Rt 0 .l .0 N
3 .0 3. -1.2 N Al =31 -1.2 LA
4 .0 .1 L0 N .8 -.1 0 G
3 R -3.1 1.2 L A a3l 1.2 N

1Y 192 ¢ KN -1,1 L LAl =30 -1 .
3 L A . K} .0 4 A 0
4 A =30 1.1 R M a0 1.1 G
% 0 W ( ¢ W 0 A R

Hy 12 R 3.4 -1.7 4 NG -1l -1.2 .0
3 0 K .0 & Ry By 0 R
§ .0 -3 1.2 R RY k9 | i L&
3 W ¢ R R R 0 WA Rt

Pisp= i

Yiga Tr Barr Eas Torspr Fletor Cortan DBesloc Torsor Fletor Tortan Deslec
Ini-tis Ini-tim Ini-tf Ini-ce Fin-tim Fin-tfe Fin-tie Fin-te

i1 5z N} A R R WU -1 0 Nt
3 R 2.4 -9 Ry . -2.4 -9 0
4 W L N R R .4 N W
a oA -2.4 g R 0 2.4 A A
171 212 .0 D R o L A D R
3 .0 2.3 -.9 L4 .G -2.4 -9 L0
] 0 A R A Nt -4 R A
3 { ~2.4 7 A N 7.4 4 W
131 272 0 2.4% -9 0 .0 -2.4 -9 0
3 Ry .0 L R R NG .0 Ny
{ N1 ~1.4 9 A N 2.4 .9 0
3 ] L0 G v N K] 0 N
141 21l g 2.3 -9 0 R -72.5 -8 .0
3 0 .0 K N} .0 0 W R
4 N -2.5 g . R 2.5 .4 .
3 N N} .0 N .0 A A R
fisp= H]

Yiga Tr Barr Cas Torsor Fletor Cortan Deslor Torsor Fleter Lortan Desloc
Ini-tim Ini-tfe Inz-t1 lIni-ce Fin-ife Fin-tie Fin-tis Fin-ce

i1 32 il .0 Ry B R4 . 0 .0
3 .0 1.7 -7 0 A0 -1 -7 .0
L] Ay Ry Ry .0 Y Ry Rt Ry
] NS g A 0 1.7 T )
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falculo dos parametros de instabilidade gichal do sertice
T 8 5 CAD 7 Forsas  ¥5.3e 25/11/96 20:23:00 \TBSVIZI4VESPACIAL
ND ENGENHEIRDS ASSBCIADES S/C LTRA RuA DOM EYPEDITO LDPES, 25274

Projeto 1234
Portico 'PLANTA DAS FUNDACOES'

"BEDNDRTE
Caso de carga veriacal rvvvvirereevarrarosnvinrens i
==3} 'Carregamento gerado pelo UAD/Forsas - Lajes + PP + Alvenarias’
Caso de carga horizental .......covvunuues feverees d
==3) "VENTD FACE 1°
Darecan do carregasento horazontal em graus ...... 3¢, 00
fajorador de cargas verticals ,.eovivvrvorreneas . 1.00
Coeticiente de nac linearidade 115162 «.vvevununes J0
£ota fimal ..osvvrvussnrinsrsinenisnianrsniecanrs 32,70
Cota final de caloulo ..... sresstasrrnrriane eren wZ.70¢
Lots 1macia} ovvrvvuvrrrnnrvernerrrcansrrrvesnnnns 2.1¢0
Lotz 1n1cial de calculo voervvsnvnaanss ctvaannreans 32.10
Nodule de elasticidade (CONCRY.................. oo 202800000

Parametrp GAMA - Metodo 1

Somatoria de cargas vErilCfais .uvvvivsvsssssnnasss 263,44
Sosatoria de {cargas verticais X deslocasento) ... i1.32
Somatoris H2j0rada ceuvsessvineas Cereers P y Z.63%
Somatoria de cargas herizomtais ......... rerresees 386
Somatoria de {cargas horizontais ¥ cotal ......... 09,43
SDRAtOria M3J0T308 sevvrsrrerrrsroranoronnrrorrane 97,20

e R e e +

v Parametro de ipstabiladade GAMA ...vovvvvvvnrnnns 1,028 |

' Yalor maxieo de TefBrentla ...veverscvnrearsresses 5100 !




Calculp dos parasetros de instabilidade global do portico
T & 8§ CAD / Fermas  Vi.de 25/11/96 20025101 \TASVIZI4AESPACIAL
fUn DOM EXPEDITO LOPES, 2307

ND ENSENHEIROS ASSBCIARDS 5/C LTDA

Projeto 1234
Portico ‘PLANTA DAS FUNDACOGES
'BEONORTE"

Easo de carga vertical ..oivvienervesssnrasnas

==%} 'Carregasento gerado pelo Chl/Foreas - Lajes + PP + Alvenarias’
faso de carga horizontal ....ovviiirsrcarinriness K,

==}} "VENTO FACE I’

Direcan do tarregamente horizontal em graus ...

Wajorador de €argas VETYILA1S t.evevrverrenns

Eoeficiente de nav linesridade fisica .......

Cota fanal suiivessvorssenissrararrrsinvinenssces

e

Cota fanal de calculo ooouvvenancnnns e anerrasass

Cota 1A1Etal vovvasvnuirsrasrrrnnarsrnnnss .

Cota ini1caal de caloule ovvnvrvnrrsnnaesnnnsas
Modulo de elasticidade (CONDR}...cvvvnrvrerinienss

Parametro GAMA - Metodo I

__________________________

Somatoria de cargas vertlfals ..ouvevsvarriasiinnne

Bes}ocasents aedio do portico no topo .......

e

Cargas verticais X metade do desiorasento .....

Somatoria sajorada «....onvcee.. ebrerntseren .

Somatoraa de cargas horizontals ...vesesvvasanes
Somatoria de (cargas horizontais X cota! .........
Somatoria a)orada .o.ivveainrraninns Cereresicnns

Parasetro de instabiiidade GAMA 11 .........

s

s

i

£

90,00

i.00

10

ML TG
52.70
3z.10
32,10
2028000,00

263,60
0073
.96
1.2
286
67.4
97,70

1,020




falculo dos parasetros de instabilidade global do pertico
T § 5 CRD / Formas  V5.3e Z5/11/96 2:75:01 VIOSVI2GANESPACIAL
MD ENGENHEIROS ASSOCIADOS 5/C LTD& RUA DO EAPEDITO LOPES, 2527

Projeto 1234
Portaco "PLANTA DAS FUNDACOES”

'GEONORTE”
faso de carga vertital o..oovviviriisiirriiiniaan i
==3} 'Carregemento gerade pelo CAD/Forsas - Lajes + PP ¢ Alveparias’
fase de targa horziontal .....uiveivriiniaairannn 2
==y "VENTD FACE §'
Birecap do carregasento horizontal em graus ..,... 39,00
e T T crereeas 52,79
Cota final de caloulp +ovvicsiavinriinirennnenss 52,70
Cota anicial cesvesrvnvenerruorcrinirsnneisnnnen, 32,40
Cota inimaal de cloulo couvsvrvrnracinnnn, . 32.10
Badulo de elasticidade (COMER).....evvvivvacenenss 2028000.00

Parasetro ALFA - Hetodo |

Altura total oo pOrYICD....veerrisnseirnrssrinnnes 20,60
Desicraaentn med1o do portico no topo ..vvvveuenes L0778
Rigadez equivalente do portico .vuveivnesravninrins  LUASH9A.00
Somatoria e cargas veriicals ..oevssvsreriannaees 253,50
e LR B e e +
i Parasetro de instabilidade ALFA .......... rerecrss 33
¢ VYalor maximo de referencla ......cuneeras fesresans .b0
e e P +




Calculo dos parasetros de instabiiidade global do portice
T 8 § CAD / Formas ¥o.de I5/711/96 20:20:01 \TESVI23MESPACTAL
HD ENGENHEIRBS ASSOCIADGS 5/C LTDA RUA DOM EXPERITD LOPES, 2274

Projeto 1234
Portico 'PLANTA DAS FUNDACOES'

'BEONORTE
£aso de carga verfartal ....ciiiiiiiiaiiii e, i
==} 'Carregamento geradc pele {AD/Foreas - Lajes ¢ PP + Alvenarias’
Caso de carga horizontal ..covivrvvveriniencnnens 2
==y} "VENTD FACE X'
Direcao do carregasento horizontal em graus ..,... 90,06
fota f1nal vvisicsnncrrnerenencnes, Prrnsenreses 2.7
Cota fanal de calrelo ...... Crreiaaeiaraeas cers 52.7u
Cota 1nicial cvvvvvervnrrnrirvamrorisiarrrsnrenss AL
Cotz amacial de calowdo oouuninsovievronninrinniss 32,10
Kodulp de elasticidade (CONCR}....ovovcevnennn, «e 202B000.00
Parametro ALFA - Hetodo Ii
Altura total do portacDe.sesevivrvanses Farreerasss 2660
Somaitoria da rigidez dos pilares .......... vednres 1252770000
Somatoriz de cargas vertifais ........... Caranests 283,50
Parametro de 1pstabilidade ALFA 1T ......covvcues 7

i

.
i, [
S I W N




Calcule dos paraaetros de instabiladade global do portico
Tog 5 CAD / Formas  Y5.2e 20/11496 20:2%:08 \TBOVIZIANESPACIAL
MD ENGENHEIROS ASSDCIADCS 5/C LTDA RUA DOM EXPERITOD LOPES, 25274

frojeto 1234
Portico "PLANTA DAS FUNDAGDES’

‘GEDNORTE"
Case de farga vertical oooovivvrinivinrancennna, i
==}t 'Carreqamento gerade pelo CAD/Foreas - Lajes + PP ¢ Alvenarias’
Lasp de carga horizontal ............. reerare veees 3
==Yy VENTD FARE V'
Direcap do carregamento horazontzl ee graus ...... 40
Majorador de cargas verbicais «.oovivrrrerrncrrins 100
{oefrriente de nao linearidade fisira ..... frrners 70
Cota f1p8l cvvurvevernavracsnanransnss feserarrasas .74
Cota final  de caleelo oovisiinriiniriinniasianss az.7u
Cota 1n1C18Y - iurvrcrsrrenrrcsrnnrcntnnnersncnns 32,10
Eota inpiraal de calovlo vovenvnrrinviirinnssrainnns 31,16

Modulo de elasticidade (CONCRI......ivnirensianeas 20728000, 00

Paragsetro GAMA - Metodo |

Somatorla de cargas vertifais vuevveisureerncsnans b3, 60
Somatoria de {cargas verticais X desioccasento) ... 1.3
Somatoria #ajoradE ..uvvsssnvessisnnasennrrronanay .69
Somatoria de cargas horszentals ceevvrerivsreresse 3.8
Somatoria de {rargas herizontais ¥ cola) ........, £9.43
Sonatoria #a10rada reverererrinransiirriinirenaiay §7.3%0

e e e e e e e +

+ Parasetro de instabaladade GAMR .......covvvivensns L6728

1 VYalor saximo de refBrencla ....c..iavivinianiranas, 1,100

fomm e mramm—m e nmmeas——— s m————w——— - -+




MD ENGENHEIROS ASSBCIADOS S/C LTDA

Ealrulo dos parametros de instabilidade global do poriico

I & 8§ EAD / Formas  ¥5.3e 29/81/%6 20:25:08 \TESVIZIMNESPACIAL

Projeto 1234
Portico "PLANTA DAS FUNDACDES'

'GEONBRIE’

Caso de carga Yertical .oeosvisriisnnrsnnnnanienss

a=by ‘Larregasento gerado pelp CAD/Formas - Lajes + PP + Alvenarias’

Lase de carga horizontal ..... vevsuerstaareraarary
==3} 'VENTQ FACE ¥°
Direcan do carregasento horizontal em graus ......

Najoradoer de cargas verticals ..ecvssvesvasvevrees
Coeficiente de nao linearidade fisica ..... errsees
I T T
Cota fimal de caltulo vuveunss Friaarssssssassas
fota inmac1al sovvcsvrrirmnrnnnnirnnnes Crrrrraerres
Cota amaczal de calaulo oovsiiinniasiiiicininnenn,
Modulo de elasticidade (CONCR)...ovvvvrvnvnnnrivae

Parasetro SANA - Metodo 1§

Jomatoriz de cargas VEFLIL215 ..ssuveevcrsiniaas ,e
Deslocasentc aedio do portico no tOPE +vvrurresens
fargas verticais 1 setade do deslocamento ........
Somatoria MAJOTA0a cuvvevarierarairirnirrarirniens
Somatoria de cargas horizontals ....vveviinans vais

Somatoriz de {cargas horizontais ¥ cota) .........
SORAtOr1a MAJOFB0E +rvrsinrensansnriiraninnanrises

Parasetro de instabiladade GAMA 11 .......... .

filh DOM EXPEDITD LOPE3, 25274

t

T
v

.

1.0

.10

2.7
3.1
32,10

2.1
2028000, 00

163,40
0074
.97
1.94
3.8
59.43
97.20

f.0z20




falcule dos parametros de instabiiidade global do portico

T & 5 CAD / Formas  ¥D,Je 2%/11/96 20:25:08 \TOSVIZ3ANESPACIAL
MD ENGERHEIRGS ASSODCIADBS 5/C LTDA RUA DOM EYPEDITD LOPES, 23278

Projeto 1734
Portico 'PLANTA DAS FUNDACOES'
'GEONORTE"

Laso de carga vertiral coovvivraniniiiirririnanees

==}} "Carregasento gerade peio CAB/Formas - Lajes # PP ¢+ Alvenarias’

Caso de carga horazontal ..ocvvvernniriniiiininnes
==3% ‘VENTD FACE ¥’

fhrecao do carreganento horizontal es graws ...... L0
Cota final vesvevvrvesnnroirnussnrsaeriannenronnte 52,74
fota fipal de caloulo o.ovvevnrnnnnanss. venszas 52.70
fota 1nic1al verervavnsas erevtavsecrTersens cevren 32,18
Cota inicial de caloulo oonetvvunennnnns Crensaass 2. 10
Modulo de elasticidade {CONDR}....c..vevveuss 2026000, 00
Parasetro ALFA - Melodo !
Altura total do pordiCDe.vcuirvscassarisssisnnssns 20,560
Deslocanento sedip do portico n6 topo «vovseereens 0074
Rigidez eguivalente do portice ...... crresssranres  1036232,60
Somator:a de cargas Yertifais sesvevecivereccurnes 263,50
+ --------------------------------------------------------------------
! Parasetro de instabalidade ALFA ..ovrvvvreens creee Phd
Y Valor max1m0 de TEtRTeNCIZ .vuvsacrncrsrnnnranssss L0
o e e e e e e mm -

4 = =




Calculo doz parametros
T 8 5 CAD / formas
M0 ENGENHEIROS ASSOCTADOS 5/C LTDA

Frojeto 1234
Portico "PLENTA DAS FUNDACOES'
'GEONDRTE’

Ceso de carge vertical ........

de instabilidade glebal do portico
Ya.3e 29711796 20:25:08 \TASVIZIESFACIAL
Rt DOM EXPEDITD LOPES. 2327A

cerrraaas sirveeans 1

==} ‘Larregamenio gerado pelo CAb/Foreas - Lajes + PP ¢ plvensrias’

{asp de rarga horizomtal ....ovvvivvincinns . 3

==} 'VENTO FACE Y-

-

Direcao do carregasento horizuntal em graus ..... . 40
Cota final <o vravririncnrcrenensosnnenas frerreens w270
fota final  de taloule oovsiiinnnasas versanas 32.70
Eota amaciad covevvervinnoenns Crrersecerrerrrreny 3.1
Eota inacaal de caloulo oovcnnininnnas, . . 32,10
Module de elastiradade (CONCR}........... ievreens 2628000, 0¢
Parametrp ALFR - Metodo 1!

Altura total do portico.......... PR P . 20,60
Somatoria da rigidez dos palares ......iceiieienies 70304, 33
Somatoraa de cargab vertifais ....vvvevcuinerinnas 263,80
Parametro de 1nstabilidade ALFA 1D ..ovviivinnnnns 1.7

CoitZo




T 6§ 5 CAD / Formas  V5.3e 23718/96 21:08:03 \TG5VL234\EGPACIAL
M) ENGEMHEIRDS ASSCLCIADDS 5/C LTDA RUA BOM EYPEDITO LOPES, 25274

It

2+ % PILAR.LDF - Arquivo para interface CAD/Foreas - CAD/Pilar
it §  Bravado em 22/11796 17:37:15

LR

5y

b CAD/PILAR

7\

By FIN

Processaxento de planias do edifirio

Edificao ..... 123 - projeto 1734
Plants ASSENT Pr) 340 Dar \TOSN1234\ASSENT
Pianta MIVELL Fry 341 Dar \TESVI2ZAANIVELY
Planta TIPG Pri 342 Dar VTESVIZATIRO
Planta MIVELG Pry 343 Dar \TESVIZI4\NIVELS
Flanta COBERTA Pri 344 Dar \TOSN\IZ34\COBERTA

11001 AVISO: Vento nao defimido



SRR

i Mmamwm,wmﬁ \ei

iTIIO

ERLFILR
H

v o E o oL T Jul Ik
! BGELY J/5 SOOVIJOSSY SBSIInNIING { ER I VR B 5 8
7 r T T T T Y
L
o....t'l.l.l.|.|||l Ju«t.l.mulr.ll.l.l 1 1 3 t i 1
[ 87y ——— 1 f ' t i
% v ? 1 o S T [ ‘ t '
' . . Fr———
] — 3 ] 1 +
' . P
[ ] 1 —— ' 1 '
CIIII L]
' ' '
] r |m_|$l|.hl|rl. 1 ] i
L i i i i | el | [P
¥ ' + 1 b » ' ) =
t t 1 1 [ 5 1 [
) 1 1 1 + [ H b
-~ i 13 1 L1 T L t 1
t t ¥ 1 1 1) b} ¥
T [ 1 [ ' [ 1 [
' 1 ' .
' t 1 1 [ i 1 8
-
r 1 1 1 ] ¥ m, 5% .IW-I.WMNTH '
i 3 1 1 i * 1 )
¥ ' 1 H 1 v ) *
t T 1 [ i T ] T
i ) ) L t 1 ¥ )
i 1 L] 1 1 i 5 Al
N - . ; e - o gl
B r- =
E [} ] L] 1 L] 1 L]
T 1 1} 1 1 F i ¥
1 1 1 1 1 3 L] [
+ 1] 1) 3 ! ] 1 L
t r 1 1 i ¢ [ €
+ 3 E] 1 ) b L} t
* v t x ' 0 « l
' ' 1 ' l ' 1 »
[ i ' 1 1 1 1 f
' ' ] 1 ! 5 ' '
1 f ' 1 ' 3 1 [
_ Sl .
' ’ ' g ) B ) '
o Ly pavey ;..m. ”
i i Pt 3 -4 t N ' i H i
i N -, "
[ 1 ' e + T ' o, 1 . 1 ' .
ey e 3 -
[; o — ¥ oy T = T = T oy r " -
] L 3 1 b | Y ] . 1 ™ v 1
L Jh.r ~, -
t ] 1 LN | Tk - 1 Y T t
- . .
' t i . wi . ! 1
,
% . i 5 1 i m..fvr L 1
’ ' ) ' ' ) LY '
[ t 1 i ' ' T '
] ] 1 ¥ 1 ' 1 '
5 [ ' 1 1 ' i 1
H i ] i ' 1 ¥ +
1 1 1 1 t 1 i ¢
i ¥ ] T I ! 1 '
1 1 1 1 ' i H 1
3 1 ] 1 ' ' 3 +
] T i - [ T [ 1 t ﬁ l
1 1 ] > - 1 ' ' ¢ T
t ' - — 1 [l [ t
! ' v BB L L ' 1 '
1 ! f [ fpoins ' i1 ¢
1 1 ¥ ] 1 b I '
! ' ' ' 1 i oF- ' '
b _ 1 t 1 4 ] ]
4 1 I 1 i

- w' oy -+ ' ru — =
* ' 1 1 ] 1 b 1
] 3 (1] g1 i 1 (=1} £ =

& & i q g & & W =~

- -1 - -1 -1 — - —_—

o o o o a. o o a. F
= i i . ' 2 il .
—|m|][!. + ¥ 1 1 + t 1
1 i ||.|rl..lu|.ﬂ1.l.rm... ' T ! ' 1
' f E lnllflilgﬂl.h#..-ﬂ..lj' P H ' 1
t i J { —— ® 3 i i

e —d
' 1 t ' ' ———— 1 ' 3
S -
' 0 ¢ ' t e s S [ i
———
1 1 ] 1 1 1 .|||I|]|.q|1 e 1 (4
i T © [ T T G i =
* » 1 b 5 ' ¥ '
r i i E 1 ' t '
. 1
f i i e i i I 0
] 1 H + ¥ _ 3 1
£ 3 ] [} ] t 1 t
' ! ' v ) ' 1 )
H [} i 1 4 t i i
! t ' 1 ' 1 ' '
. ' 5 E 1 1 v i
! ¥ ! 1 ] ] + ]
! U 1 T ‘ 1 T [
' 1 + ' ' ' 1 t
' ' 1 t T 1 t '
. il g 1 e et N A
tr = = = ; —
' T * T ] } ¥ + 1 f ' -
¥ ' i 1 ' 1 [ 1
i 1 1 t £ 1 1 )
! t + s v 3 ' 3
' : T t T 1 i 1
] " 1 1 v 1 * I
1 1 1 t L 1 1 '
t i t V * * 1 i
' 1 i 1 r + t !
1] 1 1 J ¥ ! ! 1
' I ¢ § ¢ N " . '
-
' R ' .. [ P 1 *
ot _...MJH%J “a t ’ .:M '
A [ B - L) " E
! ~L- = - - )
LE D ' ! - ! - ' - ! - 2 - I S
L — T - = “ Y T T " T 1
T ) ™. e ., T =
1 S [ ey 1 - 5 1 , ' 1
e, by - .,
1 ' [ 3 i A ..._r 4 W.Tr ' . f f
! ' 1 T 1 P ST ]
B
i 1 L 1 [ ' i
! 1 * ) 1 i 1 t
t 1 i i ¢ ' [} i
! 1 1 ] H 1 1 ]
1 1 1 1 t 1 ' '
l _ 1 1 v + ' ’
' 1 ! ] 1 i +
g ‘ | ? 1 ) ' 1
+ 1 1 4 ! . 4 3
3 k ' 3 t ' b ]
! T 1 t -
i . ; . &u -
' [ 3 \ [} 1 1 [
+ 1 1 P i 1 t 3 i 1
3
' t 1 L H ' 1
1 ' ] ] t I £~ -y ] I
T r i
1 ' ! ! .
+ £ N 1 v n%fw,i ” ey .
e
] ¥ i ? ! ' I-ﬂ(?uj._i
1 ' t ! cat o 1 :
|28 g ¥y + ] : ~ o
' ' ' ' ' r ] 1
I % 1
3! 3 ' g @ & 2 & ™
” 1 ' ' 1 v 1 » 1

& x T & & x x T a
+ A —_—— k- —— — o~ 4 - - —% r £ +
-lh..ll{.lll. t N ¥ ] 1 ' i )

) —_—y—2 . . . ; . ]
\ . [ , Li:I,J.llIrl..ﬂ.I[.r.Nfl ] ] 3 ]
7
—_
1 § ) + — 1 - 4 1 t
..Jlflu—*ldl_l—ff'u
1 ' [ i AR —— ] 1 i
T—— a
4 ' i 1 i 1#4.*.1.@& i |
T Ny, o
.
' . : . ' — ‘ [F]
P i~ - T b poretlt o ey - St
' ' ! , i 1 ] =
4 [l i i 1 R [ ‘
H b ' ' ) H f )
« T t ' [ i 2 '
1 + ' ) [ 1 ) 1
1 1 1 1 ‘ ' ¢ B
' b l H ' 1 i )
1 [ ' f [ : i '
1 ' ' ' [ ' ' ]
1 i ' 1 < i ; '
1 1 ¥ H b 1 s )
il 1 1 1 i i . '
] ] 1 1 1 3 ¥ 3
t 1 [ 1 ‘ t [ ¥
. g — N . , = 1 | ) A
[ Vi -—
[ t [ 1 1 1 ] ] i
1 : 1 b t ' t £
+ i ‘ i i i n f
' ' b b 1 ' : '
1 ¢ 1 ' 5 ' i 4
] ' 1 1 1 t t ]
0 < [l 3 i i N ‘
1 3 1 1 i ' H v
f t 1 [ 1 ‘ i i
' t 1 1 1 ! : '
' L 1 s 3 1 i 1
i, .
' ' . TL.m. "y 3 iy ) '
' * ' .ﬁ: i f 4 ' b PN f i
A - . -,
o - ",
LE- ' ' - i J.f.. ' A ' -, i ' e
r T T <o T o T < T Y T i ~—
. - ., =, -, e
1 = s ) 1 e ¥ e, ] . + ‘ )
w...?. - ., z.f
1 3 1 L] Syt MU.. 1 . ¥ E
i 1 ] ] ] Wr.._ b, ]
i i t i ] -ﬂl i i
Pr g
1 " 1 1 H] 1 ] 3
1 3 ' t ' f ‘ '
' [ 1 ' + [ ' i
1 T 3 t i ) - f R
1 t ] ¥ 1 + ] E
! 1 1 t LT i 1 i
b 1 H ¥ [z 1 1 ' ]
1 [l ! ~— t [ L 1
1 r Rl ' : b )
5’
i 1 o 1 i i i i ] V-ﬁ
I 1 ' 1 . i 1 b [
1 i ' 1 1 5 1 3
¥ 1 t ¥ ] 1 * 1
[ 1 1 i ' i 1 [
' t [ f ' 1 f '
t 1 [l 1 i i 1
¥ 1 : ! : ) b 1
[ i i i ¢ £ T
- Y3 ) -+ m ny - U.
f ' l ' i b ) +

Oy O 9y =N oy O¢ =N o

fa ' Y W % I i i 0
1 1 13 r ] 1 1 +

& = & £ iy £ T o [
L . L 2 : - s 1

T
P - [ 1 f 1 i . v
I
i i — ! & [ ' 1 ' ’
Fl —
i ] ? II.||...]J1]|.}W¢ g 1 ] 1 1
1 T a e N IM.I-[. 1 3 1
v [ vl.l«ﬂ‘fr .
T ] 1 ' I|J.I.-|J|l|l._.|‘w..lrr... . , .
' . . . =3I |m.|,l_llrl . .
R o LU
l ' i) 1 l il r m\.u
s ' f . ' f [t
+ t & | 7 1
f ' f f f . . .
. ' ‘ ' . B f
s B ' . .
' . ' ' ‘
‘ . . ' . . '
. ' f .
' ' .
B ' f s f . B
. B . .
. . . f ' f
’ ' . f \ ' .
. B s : . .
ki ) =k =1 =1 s X e =3
c B i b I [ —
3 . ) T i ) ' [ .
’ . . ' )
I f . : f f . f
. . . » ' .
. . . . ' '
f s . ) L .
' f . P ' . '
' . f . . f
B B . f f B .
. ] : . . i
. s f s : '
B -
N f ~ .....A.. » - ‘ .
~7 =, wh, i
. ] o v ey LR . . .
b .
: R =~ ™
..J.»MJU.|.| ' ! e ' J.rvrr i f.r..f- * N b — ll.ﬂl. e
r e t T ¥ .,.r.f. Y o T < T — T =
- 4 v |ﬂU| + ., . -~ ) _r-f 0 *
G T .o LS "
. ' ] 'S T Ly )
Fi -y ~
s i Fa - \
3
: : . il .
\ , .
. . ) B f
' f . .
A

. ' , )

v ' . . rr s

) ' I :

! £l

=

1 f ' i 2 .

. - 11 ) . : .

T . > f f ‘ s

Jﬂ Fd

' ) ' b

' . . v ‘

. . . ,
f P . ' . f
. ' ' . 1
' ' . . .
. . . \ . v
s , .
L3 e} n’ -+ o e — -’
. . . '
o = [u) 2. 2 o 7] Ty
hi o £ -3 - n " n —

- — — - - iy —_ —

'S i w - i u. w i R

WIHEIFITASOL

047 348 GDOYIIOESY SOUIIHNIONT OK 198/8¥¢2

WITT/ LB
£ 8

Zid



P84T 345 SOOVIO5SY SOHIFHNIING O

Y ZEE A AR ART Y

R TEAEFLY

J34r 09D g

J5h/ 17D

a4

T T T T T ¥ T
¥
— LI t ] t f 1
e 3
) S —— ) ' ' 1 ' '
llnr.........ﬂr.ll
L} L] 1 I S [ B % i 3 [}
] ) t ! 1 T —— ] r 1 J 1
i [ ' 1 [ Tr—— ' ' i
—
' f 1 1 ' .J!,l.m|.TrH ' '
T
1 i i 5 Iy 5 e J [ 541
4
' ] 1 [ 3 L [ ' =
% ' 1 3 t ] 3 i
¥ 3 ' 3 + 1 v 1
% 1 \ t t 1 t 1
' ] 1 ' + 3 ] +
' 1 1 ' ' 1 [ T
+ ' . . . .
i 1 1 [ 1 ' 1 A
1 1 1 1 1 ' _r Nﬁ..lﬂ.-lﬂn.{lw '
1 [l ' 1 1 1 1 1
H 1 : + t ] [ H
4 f ] 1 ] i i i
L] | 3 1 1 ] 1 1
1 1 L ] 1 ] 1 1
- .
\ B N ) L 1 — s Fd
= — -—
' 1 [ t 1 1 1 ' e
i 1 £ 1] 1 i ' b
1 i T : N i ' 1
] 1 1 ' + 1 ' [
1 ] 1 [ 1 i 1 t
] 1 ¥ 1 1 ] ' ]
i 1 1 t 1 3 i [
1 t 1 ) 1 ] + +
1 t 1 1 [ ] ¥ t
H ¥ 1 1 1 T 1 l
i i : i _f.. o i 1 [
] ' . [yl T, [ ] 1
vy A s A R
i ' ¢k : =L 1 ~, 1 1 i
k- . . -
[ _.n e 1 b T, 1 e ' e 1 e, ' ] N
JJlrJI o a 1, ™ " \T
. T ) — - N . N £y =
+ AN 3 ._w..,..r 1 s 1 ., ' ....:. t +
e
i r [ L h....r? i .,.,.._._V t af/ t 1
1 1 H ¥ " M..Fa_ ta 1 1
1 l 3 , 1 l ruu,.f_. [l i
1 ' H ' 1 1 e '
: T i H ] ' T '
3 ¥ 3 1 i 1] ] 1
t l 5 ' 1 3 1 [
1) 3 ) 1 t B L) ]
' r 1 1 ' ' ] '
' t 1 1 H H ]
4 L 1 1 ¥ ~ L)
] + H + 1 + ¥ ]
tr ! t 1 : t e
= ¥ ' ﬂ
i v » - 1 1 F
] T .|m 1 t L] [
L) ¥ ] L {Z- 1 1 [ ] ]
] T i ' Uy [ [ [
-
¢ ' r 1 1 [ 1 '
' i 4 1 1 [ 4 i
L} 1 1 ¥ L] 1 t ]
5 1 T ' 4 { 3 t
-~ L n -+ iy 3 r -
[} i 1 ] ] 1] 1 +
o 1 =1} o o 1 o T =
i & 2 i § & ) o
-1 —_ . ) -t -t —_ - |
o s o &, o ’ o e,
1 L . X
rﬁ.'l[rll ' + 1 1 1 ] ]
——t
] Lt — e F ' 1 4 ' r
' ' 3 1 Ilrlri.ll,l.lﬂJFh..]If!' _ ) _ .
L L 1 [} nllll.lmlul.l"l[l. § i 3
1] ' 4 ' ) —— 1 1 i
]
t t 1 ¢ i —— i T
I.I-l‘l'l‘ “
1 ] 1] ) ] 1 llr_l|d- ] mm ' m.. \u
1 0 1 [ t [ T ] ]
L3 1 L) 1 1 t r ]
T i ' 3 1 ' t *
.
: i : ; p : ; :
¥ 1 1 1 1 ] ¥ ¥
] 1 v ! 1 ' t t
t H 1 ¥ ¥ [ ¥ L]
r L 1 El t 1 r 1
' $ ' 1 1 1 ¥ '
T ‘ i 1 i ] ' 6
r » t 3 1 1 ! r
t 4 1 1 1 : T t
i 1 H ] ] 3 1 '
[ ! ‘ [ ' 1 1 1
q 1 4 1 N ~
x - | . {] N L - NN P =
= T 7= 7= - Y -
] ¥ [l t I 1 i )
: 1 ' ¥ 1 ' ' '
t 1 L] 1 1 ] i 1
1 ) ? 3 3 F ] 1
i r t + t [} 1 v
1 1 ] 1 ) ] ' 1
\ i H 1 L} L] t L
' ] L ' ] ' + 1
1 | ' ! t L] i ¥
? ) ' 3 1 i )
5 \ t ! 1 1 |
H ! H e ' ] +
' ' nr.rh. ! T '
[ 1 ' ] t N
[ T t IM_JI .H
|11.M1..,l
1 " H +
] 1 [ ]
1 ' ¥ 1
1 ' i 1
+ ] 3 )
: t v 1
1 ] + t
[ t V 1
' 1 + t
[ ' T ]
" 1 1 H
1 1 i '
? 3 + 1
O S : ! & 1=
h T - ) [T
1 t [, 1 1
1 ] t 1
' 1 [ '
H ' + ¢
1 1 i
1 ! ) B
1 ’ LA r
=t .ﬁ._._ 5. + LN ch, - —
' 1 ' 1 1

#a
]
£

P&
ﬁ!’_

™

' H r ' 3
i £' [y & L T T
-+ + iy 4 ' ' + t
L P ) i ' 1 ' b
..Ikllr'..l..l.lll.l.[lar.._l Tee——— Fﬂ‘ i 1 i ¥ t
[ 1 = 3 .Iért‘.lu.lT_lr.N ] 3 3 1
[ t ' 1 T ——— (R, 5 . '
£ .|_rr.J.l' ] H 1
' i 1 t ——
[] 1 i [} t II!NJLJ..HIrIr i 1
. . : —— i
] 1 ] 1 1 T 1 1 e}
13 t [ i i L i 1
b ] [ . P b l ¥
4 t [ 4 [ T ! 1
v t [ ] ' B 1 3
t t ' T 1 t ] '
+ ) i + ' + l )
T ' i 1 [ [ ¥ 1
¥ ' [ 1 i b ' H
I3 ' i i i 1 i 1
b ) ) ! ) + ' 3
t ] t [ ¢ 1 [
* ' W 1 ) 1 ' 1
t 1 1 ¢ t 1 i [l
. —g Y 3 el | ] 3
n s M H
¢ i i t 1 1 [ 1
1 ' ' [ P I ' )
' [ [ i i t ¢
[ ' v 2 B I 1 b
' 1 r 1 i 0 i 3
' i v [ b ' 3 )
' 1 i 1 ' [ f 1
1 ] 13 1 ] ] H 1
i i 0 ' i 1 1 1
' 1 1 ! 1 1 H [
1 ' ' 1 i ' ¢ '
n
) f ¥ [P 1 aﬁur..v v, v 1
. b ..r.Lu. 5y ", ..mw
. N " 1
1 1 R 1 ..r..f. ¢ . 1 ) ¢
* -, .,
r[n.r.llr.l 1 + . ] . 3 . [ S ) i S
T T < 1
r I|..||I|..1IL T - T fnff ¥ iy ~ ] .IL.||
) ™ ' .:.r.u. s - t N 1 ., s 3
> % -, .,
' L ] £ ", I 1
! ! ety & .
1 ' ' 1 1 o w L] ’
f l ¢ i 1 ] o 1
3
b ) ¥ l ] ) a.w 1 )
t ' [ 1 € 1 r t
1 ' b 1 [ 3 ) r
1 1 t [l 5 Y ' [
t L} H ¥ 1 1 T ]
V ' i | I § ' '
¥ i 1 ' 1 1 ' '
L'2
[ ' s — 1 ' ] '
=
' [ P - ) ' H +
[ qf,l.r u 5 4 i [ I u,
i ] I 4 i i [ H [T
' i @ s [ 1 i 1
1 3 i 1 ' [ ' '
1 [ 1 i r € 1 1
] ' [ 1 1 1 '
' 1 1 i i [l [ 3
b [ l ¥ 1 ' '
1 : 1 1 [ 1
- w o + o o2 - =3
1 ' + 1 i 3 t H
[~ a, (=1} Oy =2 Sy O 3y
i in # iy ta " i ki E
) ) + -1 ' s + 1
& £ £ £ £ T x = o
L i . . s - N .
rm.lll;!.ll"r-,lhll [ 0 i ' ‘ '
1 Ly — LI 1 t ) ) 13
———
f ¢ 0 |.I.||.Ilr.:..r..l [ m ] ] i t
‘ ' ' By — . . .
N ‘Jlr-]l.l%lrr m N ' . ’
. ] @ —— ‘o, N
. | . T
'
. 2 . + . .wmlﬂ....lml,llll . ]
. s . =
' f ' . ' : '
' ‘ ' '
. 1 f 1 + ' f
. ' . .
' B . f '
‘ f . . N
' f ' B . f B
' . ' ' '
f : f s f .
f ' ' ' f '
. ‘ f ' . '
' . ' N
i ' ' ' f [ .
— — n I ¢ T =i T =1 I ] = it
i L)
. . . Y 1 L=
‘ . ' [
' f ' ' ' ' .
. . . .
‘ ' B ' ' B '
f ' f . . N
. s f f i . '
. s .
' . v . f ' .
. ' . . ' f
. ' : & P '
.,
. g ..f.nﬂ. ty s . N
s ~d - A
’ : - L + ....f. 1 Y r ¢
-, .
P e .J/ .
Sl - " . -, I e b
r —r—— ¥ o g T - Y Y. O ™
T e, - . =
= - . . - . .
&7 - .
\ S, . . '
i = .
R LY ..uJ.“V f
5 : f . = B
. f ‘ '
. . . . . . ' .
'
. ' . -
) ' ' ulw-llll_
. . . . ¥ ¥ .
+ T
[ . ' T = . .
. s . .
=
i ! 4 . ' i
I 1
. ' f
=1
1 ¥ ' . . . . e
L@ =
* 1 L) L} 1 L] F
+ ] . 1 i . 5
B . f \ N
. . ' ' s R
f . ' . .
N i 1 i i
* ' ] + .
- ' 73 +' o ar ' o
' 1 . . .
D 3, 3. 3 i1, ) a, &
S n 17 12 I " P i — ;
- - - - - - - —
w . Pl @ G o O [T 0 i

947 J/8 SOOUIDNESY SOHIIrNIONT o

RLIRLEEEAR AR

QEITV/ L

IANFLED g

8

04
L

;0123

¢
13



M ENGERMEIROS ASSOCIADBGS S/C LIDA - felatorio de cargas ea pilares/ Intert CRB/Pilar  {V5.3e) PE. I

RUA DOM EXPEDITO LOPES. 25274 FORTALEZA £0135-410 CE 08S  2074-E974
L6 B86,B2v.20b/0001-83 IE NC 9101020
{iBRA: 1234 - GEONORTE 230181%
T 8 8% CAD / Forsas PROJ: 1234 - TOMADA DAGHA 19101020
Piiar ¥ Tipe @ Area b al
PISD PFOML ML WY W) v: Laroa total Largas acusuladas
aafF  HY  NY  RAP MK MY NORE MK Y KORM  HX  HY
7Ly L5 L8 -3 .4 2.8 .1 -3 7.5 -1 -1 1.5
¥a 7
RAF Mt MY RAP M1 MY
5 1.2 td 15.6 -1.2 & 63 .3 -4 #.27 -.% .2 .7
Vit Y13
RAF KL MY RAP WX MY
5 LI . 4.1 -3 .7 Lo -t b8 -.7 .3 3.5
i 4.2 ] .0 -3 2 LR b -t .8 -7 .1 43.3
[ WY o .1 -5 .3 L - bl -2 4 32.1
2 LIz . 4.1 -3 .2 Ly L -t 6.8 -.2 .1 3.8
i 8 6 I -0 b L -d 8 - - b2.b
] g0 L0 L0 L0 52,6
Palar F2 Tipp B Area b Al
F1SG PP ONL MXU WYY Wi W Carga total Cargas acusvladas
RAP M@ MY RAP M My NORM MY MY NORM  MX MY
7 14 3 2.8 -3 -4 53 .2 .8 10,0 -1 .4 10,0
¥3 ¥16
RAF  ME MY RRF WL MY
& L2 2.0 e -8 - 378 LD 7.7 -3 .4 3.9
Vil vig
RAP Mr MY RAP M MY
I T BN 2,3 -7 -4 1.8 .4 .3 8,7 -1 .1 84,1
i L2 .3 -2 -4 4 b2 .2 -1 .1 a0.4
oL 2.3 -2 -1 2.8 .t 12 6.2 -1 L1 Sh.b
2 10 23 -2 -1 2.8 4 2 8.7 -4 4 62.8
i .9 & § .8 .0 42.8
Piiar F3 Tipp R Area .18 w7
PISD PRONL MW MYH V2 Vi Larga total Largas atusuladas
fAF MY MY  RAF MR HY HORM ML RY NORM M M
FR T 28 3 4 e -0 -3 7.5 .1 -1 1.3
Vh V7
RAP Wi MY RRP Wi WY
L S VA iy 1 6 83 -7 -.B gy .8 0 3.2

000 724



Ay MY

-
X
=)
=3
et

=1
-
=X
=

|

I S 4.8 .3 .2 LE - - 58 .2 4 318
y L2 .0 LIS S T A - S Y | 5,8 2 A 43.8
RO N 7% D S A - N 6,8 1 .1 30,3
A U AN 4,1 .3 .7 L8 -1 -a 6.8 .7 .1 57.3
i . B | A S S P SR 30 S B | bl1.1
[t S LD A0 L0 bl.1
Pilar P4 Tipe R hres 2,28 a2
PISG P& KL MIL WYL V2 V4 Carga ioal Cargas acusuladas
RAF MY MY RAF M1 MY NORE MK MY NORN MY WY
PR Y T 2.8 .3 - B 0.0 44 10.0
V& yi0
RAP MI MY RAF MY
§ L2 Lo 1.7 .8 -4 13,7 -6 L. b7 3.8
Viz vi4
RAP MY MY RAP MX MY
FIND B S 2.3 .2 -1 LB -4 2 6,7 .1 i 5.4
iy 1.2 .0 2.3 .2 -1 4.8 -1 .2 6,2 4 A 0.0
OLT 0 B Wd -l 2.8 -0 L2 52 .1 1 .3
PR I S .3 2 -4 28 -1 L2 52 .1 1 82.5
Fi Vit ViZ
RAP MY MY RAF MY HY RAP WX My
PR 5 U T b2.8%008% 1.4 1,5 -8,1 -0 1% 4.0 -1 7.248u8 1.3 139.7
0 g0 0 R B 1 139.7
£ s {0



MD ENGENHEIROS ASSOLIADOS 5/C LTDA

fUA DOM EXPEDITO LOPES, 2537R FORTALEZR
C6C 86.820.208/0001-83 IE KC 9101gr20
OBRA: 1234 - GEONORTE
T g § CAD / Formas PROJ: 1234 - TOMADA DAGUA

B0135-410 CE 085

21-9974

- Relatorio de rarpas es pilares/ Intert CAD/Pilar {V5.3e) Pb, |

23/1119b
$9101020

Pilar Pize Noreal X Hy
F1 LY
#3 6i.4
P i39.7
283.3
P2 1 62.8



KD ENGEWHEIRDS ASSOCIADDS S/C 1TDA
FUR DOM EXPEDITD LOPES, 25278
CBL  Bb.320.20670001-83 IE

INICIG®
FORTALEZIAR

OBRA:
PRI-:

234

CAD F Falar 1234

RO. DE FILARES:

NG, DE FIS08 7

H

DADOS DOS PILARES :

- Imicral, e Consist. Dados de PILARES de EDIFICID (Vb.B ) . 1
EQIZS-410 £F 035 224-B975

HC 31401020

- TOMRDA DAGUR
- GEDNDRTE

29/15/96
$910§020

e, |

Bice} H{ce] delcel dy(ce] AN SECAC difa}

’ . ¥ .

LY

POin] HVilce] HVYicn]

Y{tf] MX{td,ca) MYItf,cm] FLAMB COEFH

N ] 1 ]
N N NN RN F N T Y NN

L7 40,00 30,00 A0 40,00 UO RETS 02433 26551'3"i'aéhl"":bb""'iéb‘ 7.3 -38.0% -12.56 1,000 1,000
U e 'ola‘sb'ab"i{s}é"”66:&1{5' COOMI3 300 .00 .00 3173 S 10,42 1.000 1,000
LIS b Hoee e R R R e a T ae T e e

. THIVES..... B N P B e Leriras A P S T

Nivi 30,00 4G.00 L0 40,00 .00 RETG .002133. LA02133 3,000 Lt A0 45,07 -18.34 4,11 1,000 1,000
s 'o'o"ib’.&-&‘""E.b"'ob'.bb""éh"h'e'ri;“”b‘c{z}ll.""'"1%%”%'&&. T 6 SLA0 B Al 1000 1,000
IVE! . . : . ' ) : ' . ' '
T g
U 46'5&»""'.2;6"' 00 90,00 RETR 002133 LO0ME3 2,000 .00 .00 B0.9S  -2.06  -3.06 1000 1,000
A P T M i i S
iDeslocabilidade - Momento no eixp X: Indeclocavel Hosento no £120 ¥: Indeslocavel
PILAR :P2 nus, 2
[E&&;—;E;;}_-;E;;]-;;E;;;_;;Elaa ANG SECAT __--Jiin}—---_;;[m] ;;E;] H¥Xica) HVY{C;3_-—-;E;;3 KXitt,ce] HYE;;-cII FLANE BﬁEFH
U P S T S SO SOOI T T
] L 7' 40,00 40, 00. .Gﬂj 00 OG] RETE .002133' 00213 3, 3. ﬁﬂﬂl .00' .00' 10.00] -12.52' 55,13 1.000 l.ﬁbﬁ,
T e R N TR I R R T Y
S o aamse e e e e e e e e 000 4000
i o T e W om0t e i 1608 1000,
'"i“g"ié'éé"ié.'éé'"'.';{.""féé‘"f(;(}"a'é{?”' i o e Lo 1
O R R P S R PR 1S
FUTUE ) ' ' , ' ' | . . | ; , ) ' '
Miars 5 P .00 1Bl g Tnaria P00, g Ty e
‘Deslocabilidade - Hosento no eixe X: Indeslocavel fomento no erve ¥, Indeslocavel

'-nz’




PILAR P nus, 3

LANC B{ce} Hical dslcm} dylce]  ANG SECAD Hin} J¥(e} PD{m] H¥i[cm] HVY{cm} NEEfY Miftf,cm) MYDtE,cm} FLAME COEFM

C?BE: 5, oo"ib'{aim""'.Eaif'ib'.'aix"'.eo'}«éré'"'.i»l{zl's':("'.{.oz{z.s'"3'.3:166""“.250' """ : 'u'o"""7'.':.%:”"":"s'.%ia""'-}i'b's'i'bbh'i'ébb'
N 45'&";};’.66""'.bb'""bb R A A ™
i ey m.ob‘"".52,"'46'.66"".bé."i{s}é"".bbzi's%“".66'21%%“%’.&66“"”.Z{a""".'o'o'""3'5'.%'7"'"1'a'.'si‘"""4'.12-.'1'.'066'1'.66&'
e o e e Rl }."'s.'.i{ail“'"','o'o'"”'.'oi:""'4':(.':.':.""'1&'.'3'4"""3'11'l'bbb'i'bbo
o i'il'l'bbb'i'éoo‘
Oy o wn e e eI L L
TUE ' . . . ' ' ' \ ' ' ' ' ' '
Y A T P AT ™)
VAGCE ! ' | ) | \ | ' . | | ' ' ' '
O
Desiocabilidade - Mosento no eixo X3 Indeslocavel Yomrento no eixo Vi Indeslocavel

PILAR P4 hum. 4

LANC Bica} Wical dxfcs} dylca]  ANG SECAD Jila} JYfn} PD{x] Wiica) WVY{ca} Vit] Baiti,cal BYiif,ca] FLARE CDEFM

B T T T T T T T T T
L7 40,00 40,00 L00 4000 00 RETE 0021a3 02133 3,500 00 NiH 10,00 11.9% 55,44 1,000 1,000
T R i R o
e aon e e e i b e e
LR , B R X3 .
f?ﬁﬁﬁ&ﬁf@@@“@;&'wmr;@ga@“ﬁ@”xwﬁﬁr“xymﬁﬁt@t@'
IRIVE!...... e ea e anr e nanaar rarre st rares Tesrrnne P L
:N Vg. 40,00 40,00 S 40,00 00 REIE' L2133 uﬂilaa' LK .uﬂi A 55.68‘ 4.37‘ B.Ib.l.OOG'l.GGO
it ot i e it i e b !
(L2 4000 K00 00 40000 RETE LGOMI LGNS LN G0 0 LI 99 B9 LA 100
B T R It
M R
‘Deslprabilidade - Bomentp no eixeo X: Indeslocavel Moeento no eixe Y: Indeslocavel




MD ENSENHEIRDS ASSOCIADGS S/C LTDA IHICLIA - Incial. e Consist, Dados de PILARES de EDIFICID (V6.8 ) PE., 2
Rup OOM EYPEDITO LOPES, 25774 FORTALEZA 60435-410 CF 083 224-8974
C6C 85.87u.206/0001-93 IE NC 104020
QBRA: 17234 - TOMADA DAGUA 5418484
T 6 & EAD / Pilar PRI-: 1234 - GEONDRIE 19101020
CARREGAMENTD DE PPSL:
PILAR:PL nem. 1 PILAR:P? nus, 2
v P8O t DysPiaf) o VSPLEf] | MSPX{Y{,ca)) MSPYEEY,ce]; v FISD v DVSPLEEY | VSPLEt} | MSPA[t1,ce)) MSPY[tf,om]:
JCORERTA : b.10 ¢} 7.50 ) -38.09 | -i2.5 Tpo CDRERTA : 8.6 ) 10.0¢ | -12,97 3,13 (Tpo
! : o Tsi_ L3 .26 'Bse ! ! ©ORL60__ 15.550.  -87.88_'Rse
HIVELS : 2.9 . ML -M,58 | 10,42 [Tpo NIVELS Vo Th.T 37.91 ) -15.41 | 33.36 1Tpo
' ' LA 3631 -1.73_hse : ©O37.91. 9.Bat_ -20.B4_tBse
HIVELD . 5.50 | 38,51 -18.54 | 4,1% 1Tpo INIVELS : 8.03 ! 45,14 | -4.47 | 8.55 {Tpo
: : i 38,5810 18.44 -4.13_lhse | : R T Nt 4,40 -8.54_iBse
‘NIVEL4 . 598 | 45,07 | -18,34 4,11 {Tpo [NIVELS . .03 1 5047 ! -4.37 ¢ B.456 !Tpo
: : 45,07 18,30 -4,11_thse ! ! LT §.37__ -B.4b_lBse
TNIVELD ; 5.36 | 51,40 } -18.34 |} 3,11 {Tpo (WIVEL3 H 5,03 56,00 § -4,37 1} B.46 {Tpo
' ! LOShAGLL 1834 -4.11_Bse : 86,00 $.370 -B.4k_!Bse
(NIVEL2 H 3.58 ! i7.51 13,25 t.72 (Tpo  [MIVELZ : 5.03 ! b1.62 | -2.91 % 5.64 (Tpo
! : _OSLSE_ RS 67 _lBse | : L BLLA2_ LAb_ -2.87_!Bse
THIVELL , .00 ! 8,95 | =306 -3.06 Tpo NIVELI : T L L0 ) L0 Tpo
; : i 80,95 1.5 183 _(hse ! : : 000 000 00 _iBse
IASSENT : : ! ' 'AGSENT ! ! : ! :
PILAR:RR nig. 3 PILAR:F4 pun, §
v PISD t DVSPIEE] | VBPIYE] | MSPX[tf.cal) MSPYItf,ca}; . Plso ; DVSP{tT] | VSPLtf} | MSPA[tf,cal; MSPY[tf.ce}:
JCDBERTA . 8,10 ¢} .00 ) 35,38 ! -13.00 (Tpe COBERTA , 2,60 | 10,00 11.96 55,44 !Tpo
: : L S0 45,88 393 ke ! ! _OMLO0_I_ 14420 -48,50_!Bse
INIVELS : 2145 ¢ 30,19 L T 7.06 Tpo IRIVELD ' 76,35 ¢ 37.59 ) 14,14 | 34.06 (Tpo
: : L3090 -33.252 ~5,55_1Bse | : LS9 -!_ -21.19_tBse
YHIVELS ' 5,98 | 38,97 18,58 | 4,1% (Tpo  INIVELS H R §3.82 | 4,482 | 8.3% Tpe
p ‘ i 6,97 1 18,44 -4.13 'Bse : i 43,82 -4.40 -8.91_Bse
INIVELS H 9.58 ! 3,35 18,34 §,11 {Tpo (NIVELY H 5,03 49.8% | 4.37 | 8.45 (Tpo
t P o RLGI L -1 -4,11 ‘Hse | ‘ . 83,85} _ -4,37 -B.45_\Bue
‘NIVEL3 : 5.58 . #49.8s 18.34 | 4,11 [Tpo INIVELD ! 5,03 ! 35,68 4,37 ¢ B.44 (Tpo
' ' o 89.Bb L 1B -4.11_Ese ' ' oSSRt -4,370. -B.eh_'Bse
‘NIVEL2 H 558 35,97 13.25 1,72 1Tpo  [RIVELZ . 3,03 81,30 99 8.39 1Tpo
' : A I S N A7 jEse | ' CORLI LB BT lBse
INIVELS ' 3,00 59.41 ! 306 5 ~3.06 ;Tpo INIVELS : 85,83 ) 130,62 ' -1A702.09 ! 126,47 Tpo
' ' © Sy =13 153 iBse ! ' COAMLE3 . BISLLOSL . -53.08_'Bee
TRGSENT ' : : : , " ASSENT : ! : : i
ur iz




#D ENBENHEIRGS ASSOCIADDS 5/C LTDA IKRILIA =~ Incial. e Consist, Dados de PILARES de EDIFICID (Va.8 } PG, 3
RUA DOM EXPEDITC LOPES, 2327A FORTALELA s0135-41¢ CF 08% 224-B974
CBC 84.320.208/9001-83 IE N 9lHu2t
DBERA: 1234 - TOMADA DAGUA 29711196
T & § CAD / Pilar PRI-: 1734 - GEONORIE 19101020
DADBS GERAIS PARA CALCULD DO EFEITD DE VEWTO:
NO. DE SUB-50LD05: |
NO. DE PISGS ACIMA DD TERRED: &
ALTURA DB EDIF. ACINA DR COTA DE REFERENCIA: 18.60 M
COTA UE REFERENCIA, PAVINENTO TERRED: L0 8
Cotp INITIAL N
DIMENSAQ DO EDIFICID NA DIRECAD X: L0 A
DIMENSAD DD EDIFICIO N& DIRECAD Y: L0 N
COTA IRICIAL : 1B,e0 M
DINENSAG DD EDIFICIO MA DIRECAG )X: 000
DIMENSAD DO EDIFICID WA DIRECAD Y. A0 R
YELOCIDABE BASICA DO VEXTD: A0 NS
FATOR TOPBBRAFICD (51) : 1.90
RUGOSIDADE D0 TERREND : RUGOSIDADE !
CLASSE CONFORME A DINENSAD : CLASSE €
FATOR ESTATISTICO (53) : 1.1¢
COEFICTENTE DE ARRASTD PARA VENTO £ X @ L
COEFICIENTE DE ARRAGTO PARA VENTO EM Y 0
PILAR LPBrX LPGrY  DX{a] DY{m]) 1[a) Yia} Ventc  FILAR LFGrX LPBrY Difa) byie] L8} Yis] Vento
b mm——- {mmm=- jomemm—— Tmrmmmmme Tmmmmeo—- jommm——— g b pem——- (- g (rmmm——— : pom : '
S A § S B L0 L00d, R H L0 PR S VS SRR P A000 5.300] L0480, '
P <R T LA L0001 -5,300} L0807 -5,300) oS Pd L 14 1D B30 -LLeR 5.3000  -2,500, H
KOMENTDS %05 EXTREMOS DE CADA LANCE
i "Mipasp 7= -16.58 [ WX piso b= -91,59 ) MM opiso D= <2445 ) Wipiso 4 = -HAE5 ) Mipsp 3= -4.45 )
Pl cMipso 2= -24.4% 0 M puso i = ~5.10 ¢
Pi : Lance 7 ' Lange & ' Lance § : Lance 4 H Lance 3 H
' W fornec.¢ W deters. | M fornec.+ M deters, | N fornec.t N detere. | H fornec.+ M deters. | ¥ fornpc.+ B deters. !
MXtopo, L0 -38.09 i -0d,58 | RV -18.%4 My -8, !} L -18.34 |
Mibase; A0 5.3 ¢ R 36,50 Ril] ig. 44 A0 18,34 00 18,34 !
1 : Lance 2 : Lance | :
¢ N forpec.t M deters., | M fornec.+ M deteran. |
Mitopo, Rili -3 0 =306
KXbase: 00 8.4% .00 1.53 !}
HA01349



B4 VHY puse 7 = -16.58 ¢ WY piso & = 17.10 ; WY p1sp D = 5,48 | MY pisp 4 = 546 | MY piso 3 = 5.48 !
Pl i M opisp 2 = 5.48 ' WY piso | = -5 10 ]
Pi H Lance 7 . Lance b . Lence § i Lance 4 ' Lance 3 '
' K forpec.t ¥ deters. ; M fornec.t M deters. ! M fornec.¢ H delers. . ¥ fornec.+ M deters. | ¥ fornec.+ N deters. |
KYtopo! R -12.5 ! L0 10,47 | i 5,18 g 4,11 g 4,11
NYbase! 00 2h L -7.23 ! L 4.1 ! LA -§.41 ! 00 -3.11 ]
P : Lance 7 . Lance '
© M fornec.t ¥ detern. ; ¥ fornec.+ § detere. |
WYtopo| N 1.72 L -0
HYbase; A0 A7 L0 1.%3 |
P2 VM ptsn 7 = -6.33 ) MY pasp 6 = -2b.,3b | Wi piso G = -5.083 | MY pis0 4 = LB I M pep 3 = -9.83 |
P2 1 Mopasp 2 = -3.83 )
P2 H l.ance 7 : Lance & . Lance . Lance 4 : Lance 3 '
v 4 fornec.t M detera, | H fornec.t N determ. | K fornec,+ W deters. | M fornec.+ M determ. | M fornec.t M detera, |
Nitopo, ] -12.92 ! L0 -15.41 | L0 -4,42 S -4.37 ¢ N -4,37 |
WXbase! .00 ¥ 00 9.86 L0 4.40 00 4,37 ! 00 4.37
#2 ' Lange 2 :
v B fornec.+ ¥ deters, !
HXiopo, g -2.91 !
Wibase! 00 .56 !
P2 I MW pso T = 41,58 | WY piso b = 87.68 | WY pizo § = 11,78 | MY piso 4 = 11,28 1 WY pasp 3 = 11.28
F2 P MY pise 2 = 11,28
P2 ' Lante 7 : Lance & : Lange § ! Lance 4 ; Lance 3 '
. M fornet.+ ¥ deters. | M fornec.t M detera, ! ¥ fornec.+ M detera. | M fornec.+ ¥ detera. ! M fornec.+ M deters. !
K¥topo! .06 .43 ! B 3.3 L 8,5% L 8.4 00 8.4 |
KYbase, 00 -47.88 ! L0 -20.84 00 -g.51 A -8.46 | g -5.48 !
p2 : Lance 2 !
i N fornec.t M deters. |
K¥topo! Rl J.64 |
KYhase: 06 -3.92
Py I Mlipse 7= 16,58 | WX piso b = 86,04 T WX paso G = 4,83 | WS pisp 4 = 28,45 (Wi pisp 3 = 24.45
P 1 Y piso 2 = 2443 ' M pasn | = I {{
P3 ! Lance 7 ' Lance & H Lance & ' Lance 4 ' Lance 3 '
v B fornec.t ¥ deters. | W fornec.t M detern. | N fornec.+ W detera. | # fornec.+ ¥ deters, | M fornec.¢ N detera, !
M¥topo! 06 B B LAl 48,46 | Rili 18.54 ! .y 18,34 | il 18,74
Hibase, 00 -45.88 .00 =33.25 00 -18.44 .00 -18.34 00 -18.34 !
P3 t Lance Z ; Lante i |
! ¥ fornet.t X deters. | M fornec.t ¥ detera. |
MXtopo! A O R0 .06
Mibase! 00 -8.1% | A0 -1.53 !
P3 "MW msp 7 = -16.98 | WY piso & = 16,78 | MY piso 5§ = 5.48 WY piso 4 = .48 ' WWpiso 3 = 5.48 |
P I Wpeo?-= S.48 I WY pso o= -5,10
F3 ! Lance 7 ! Lance b . Lance 5 : Lance 4 ! Lance 2 '
¢ K fornec.+ M deters, | ¥ fornec.t N detera. | M fornec.t W deterw. | M fornec.+ M determ. | N fornec.t ¥ determ, |
MYtopo! Al -14,05 ¢ L0 1.06 | 0 4,15 | N §.11 L .41
NYbase, A0 330 L0 -5.83 ! My -4,1% L -4.11 | A ~§,11 !

(o131




P . Lante 2 . Lance i !
W fornec.+ ¥ deters. ! W fornec.t ¥ deters.

N¥topo, Rl 1,72 i Ry =3.0b .

NYbase! R YR Of 1,53

P4 VM opsg 7 o= 5,23 | W prso b = 23,9 | BY pisp 5 = 5.83 I WY pisp 4 = .83 ) M piso 3 = .83
P4 VWY opise 2 = 9.83 ) MX piso § = -1670%,94 |

] : Lance 7 . Lance & Lance 3 : Lance 4 Lance 3

. MW fornec.t N detern. | ¥ fornec.+ M defera. | # fornec.t i detera. | # fornec.+ M deterw. | # fornec.+ N detera. |

Witopp! B 11.96 ! 0 14,14 A6 4,47 i) 4,37 | A0 4,37 |
¥ibase, 00 -14.,42 L0 -%.22 N -4.4¢ Rud -4.37 ! Ad -4,37
) : Lance : bance 1 .
' M forpec.t ¥ deters. ' ¥ fornec.t ¥ detera. |
Hitopo! L0 99 A0 -1p70Z.09
Kihase! L 2.3% ! G R I
F4 VMY pasa 7 = 41,58 | MY msp 6 = 59,00 | MY piso 5 = 11,78 0 Y pasp 4 = 11,28 : WY piso 3 = 11.28 |
P4 VBY pieo 2 = 11.26 ' W puso 1 = 132,07
P4 : Lance 7 : Lance & t Lance & . Lance & ' Lance 3 '
. MW iornec.t M deters. | M fornec.+ N detere. | M fornec.t N detera, | ¥ fornec.+ ¥ deters, | M foraec.+ M deters, !
Wiopo: 0 5,44 09 .0 0 8.3 A9 B.46 | 0 .46
MYbase! LG -48,50 N -1.19 i -p.%1 L0 -8.40 | 0 -B.45
P4 : Lance 2 . Lance | :
¢ W forpec.+ K defers. | # fornec.+ W deters, |
N¥iopo, (0 8.9 L0f 126,47
Hybase! L0 -8,72 ] il -53.08

Stop - Progras terminated.

Stop - Program tersinated.



CONBINACAD DE ESFORCOS DD PORTICO ESPACIAL : 5

COMBINACAD (1) CASB 1 “(PP+SC)=npri.BAT" §(518)e,acad (51MYe,2ordk
COMBINACAD {2) = CASG 1 "(PP<SCi=npr).DAT" + CAGE 2 "VEWTO FALE X ° kisiMe.acad (SIMYe.dordk
COKBINACAD {3) = CASD I "{PP+SCi=nprj;.DAT" + CASD 3 "VENTO FRLE ¥ " LiSIMle.acad (81M)e,Zordk
COMBINACAD (4] = CABD 1 "(PP+SCi=npr).DAT" + CASD 4 "VENTG FAEE 1 QPD" kiSiMle.atad (SiR}e,2ordlk
COMBINACAD (3) = CASD % “{PP+5C)=nprj.DAT" + CASD & "VENTD FACE ¥ OPO" ki8iM)e. acad {SiK)e.Zordd

COEFICYENTES DE SEGURANCA {befinrdos pelo Arq. de CRITERIDD do"CAD/Palar®)
{ 1,40 = oAfAf Forca ; 1.40 = GAMA Mopento )peso_propriotsobrecarga
{ 1.20 = GAMAT Forca ; 1.2¢ = GAMAY Mosento }esfercos_devido_vento,acidental

3114 PROJETO £234 itk

LAKCE:

ESFORCOS CARACTERISTICDS { Eixos XYI no Sistema Global )
F 1 base M X base ¥ Y base BX topp MY tope

CASD 1 50,95 1.53 1.93 ~3.0b -3, 04 ESFORCDS Drgatados on berados por "CAD/Formas" [npri.DAT)
CASO 2 .37 -193.%90 15,30 76. %06 -17.80 ESFORCOS {PRI-npr; JEF) “VENTO FACE 3 "
£AsD 3 -5 -2, 70 Bl.20 33 &80 ESFORCOS (PRJ-npri. TEF} "VENTO FACE Y "
CASD 4 -5.37 9T -3:.40 =76.90 18,00 ESFORCOS {PRI-npr;.TER) "VENTD FALE ¥ OPD*
CASH 5 3,37 2,50 -840, 20 =34 -10.40 ESFORCOS (PRI-npry.TEF) "VENTO FACE Y OPD®

ESFORCOS INICIALS DE CALCULD { esxos XY7 fiiobal / esxps xyz Local § AME = 90.9 { Angulo eatre esxos ¥, )
COME FICtot 1 nic y RIC ¥ FICtot : BIC o BIC y elniy elnyv NOTAS-COMB,UTILIZ

i1 85.3 2.1 2.1 Rase -HAD
t1) 85.3 -4.3 -4.3 853.3 -4, 43 -,0%07 L0302 Topo -51M
{1} B33 -1.7 -1,7 8%.3 -1.? 17 ~.4201 J201 sed F= (40 -5IN
(2} 9%.8 87.35 -75.b Topa -NAD
{2} .8 -0 3.5 91.8 3% 230.% o082 2,511 Base -5IN
{2} 51,8 -102.2 14.4 9.8 14.4 192.2 A0 51435 sed F= L84 -SiH
i3 78.9 -3 1.% Topo ~NAD
{3 78.9 -1.1 99.6 78.9 .4 L LI 0139 Base -S1H
(3 73,9 -7 42.7 78.9 62.7 7 953 L0088 eed B= 63 -5IK
{4} 8.9 -96.6 17.3 Topo -HAD
{4} 78.9 235.8 -28.3 78.9 -28,3 -135.8 -.3897  -1.98B8 Base -5IM
{4) 78.9 102.9 ~12.3 78.9 -12,3 -102.5  -.1962  -1.2994 med B= 43 -SIM
{3} 3.8 -8.1 -14.8 Topo__  -NAB
{& 71.8 8.1 ~%4,1 91.8 -94,1 -0, -1.0204 - uhe0 Base -SIM
{H 91.8 3.5 -63.9 9i.8 -b3.9 =39 -.0%%F  -.0381 ped B= ,p8___ -5IM
LANCE: Z

ESFRCOS CARACTERISTICOS { Eixps XYI np Sistesa Blobal
Flbase MY bhase MY base NJXtopo MY topo

——

CASD 1 57,91 B.1% b7 -13,25 .72 ESFORCDS Dipitados ou Derados por "CAD/Formas" (npri.DAT)
CASG 2 4,37 -26%.7% 10,40 183.1¢ -12.70 ESFORCOS {PRI-npry . TEF) "VENTG FACE X °

£AS0 3 -4, =1.00 221,30 33 ~1689.90 ESFORCOS (PRI-npr) TEF) *VEMTO FALE Y "

£Asg 4 -4,37 205, {0 -¢.30 -183.20 12,40 ESFORCOS {PRJ-npr3 . TEP) "YENTC FACE X OPC"

CASG 5 §,5% 1.9 -121,20 -3 Th 160, 50 ESFORCOS (PRA-npry.TEF) "VEFGCE Y OPO"

((J3133




ESFORECO: :NICIRIS DE CALTULO { eixes XYI Glokal 7 er.of xyz tocal } ANB = 0§ Angule entre eixes X.x )

cone rFltiot 1 MIC X HIL ¥ FIltot 2 MIC % HIC » elpty einyiy NOTAS-COMB,UTILIZ
gL} 20,5 i1.4 .7 base -NAl
il) 6.5 -18.5 L] 80,5 -18.3 I BRI L6299 Topo -S1IN
£} 30,3 -7.4 1.0 gn,% -7.4 1.6 -.0921 020 med 1= ,40_ -5IM
{2} 3.8 .2 -1z.8 Topo -HAD
{2} 8.9 -734.9 12.4 85,8  -214.4 i34 -2,7381 1563 Hase -Si
{2} g5&.8 -%i.9 5.4 85,8 -93.9 I I L0876 med B= .80 -SIM
{3) 5.0 -14.6  -214.6 Topo -NAD
(3 75.0 2.0 k6.5 75.0 9.4 2b6.5% L2027 3.5527 Base -SIH
{3) 15,0 b 106.6 73.0 3.6 106.6 0481 1.4211 ned B= .4G___ -GIM
{4} 5.3 -138.4 17.9 Topo -HAD
{4} 73.3 237.5 -15.4 75,3 FAY I -4 34215 - 187 Basce -5
4) 75,3 103,90 -4, 4 15,3 103.0 -4, 1.3686 - 0607 med B= ,40__ -SiM
{3} 2.0 -22.4 219,40 Topo -NAD
{%) B6.0 13,7 -254,3 86,0 12.7 -264.3 L1992 ~3.0750 Base -5IM
{3} B6.¢ 3.5 -193.8 8.0 5,0 -1¢5.8 063 -1.230¢ sed B= ,40__ -SIM

LANEE: 3

ESFORCOS CARACTERISTICOS f Eixos X¥I no 5Sisiema Glebal
F2base M Xbase MY base M1Ytope MY tepo

LABD 1 .40 18.3% -4,44 -18.M4 4.1 ESFDRLOS Drgatados ou Gerades por "CAD/Formas® lopr).DAT)
{ASE 2 312 -164. 0 10.5¢ 175,10 -1, 10 ESFORLOS (PRI-npr),TEP) "VENTG FACE X °

CASD 3 ~3, 25 -4, bit 173,50 4,08 =179, 5 ESFORCOS {PR3-nprj.TEPY "VENTO FAEE Y  *

TASD 4 -3 42 164.40 14,50 -175. 4 1.1 ESFORCOS (PRI-npr) . TEP) "VENTO FACE X OPO"

£ASE 5 3.2 4,60 -172. 60 -4.00 £79. 50 ESFORCDS (FRI-npry.TEF) °"VEFACE ¥ DPO"

ESFORCOS INICIRIS DE CALCULD ( eixes XYI Global / e1sps xyz Loral )} ANG = & { fngulo entre eixos X.x }
EOMB FICtot 1 HIC X ML ¥ FICtot :z MIC KIC y elnay elnix NDTAS-COME.UTILIZ

(1} 72.9 -25,7 5.8 Topo -NAC
{1} 2.0 25,7 -0.8 2.0 57 -8 33A8 -. 0800 Basze -SiM
{1 7.0 {3 -2.3 72.0 1,3 -2.5 L4277 -,0320 aed B= 40 ___-BIM
(2} a7 -i11.7 6.8 bace ~HAD
{2} 73,7 182.0 -1.b 5.7 182.0 ~1.4 2. 4087 -.099% Topo -5in
{2} 7%.7 72,8 -0 787 72.8 -3.0 A6 -.ud00 sed T= 40 -SIH
{3) ba.1 20,2 201.2 Base -NAD
{3 80.1 -20.9 -309.5 48,1 -30.9 -20%.6 -.3067  -3.0802 Topo -5In
{3} 4B.1 -8.3 -83.9 88,4 -8.3 -85 -1227 -1.7372% med T= 40 -SIM
{4 &8.2 21230 -1B.4 Base -NAD
(4) 58.2 -333.4 19.1 08.1 -353.4 19,4 5.4 L2796 Topo -5
{4) £8.2 -93.4 1.4 b8.12 -93.4 T.h 0 -1,3686 JALIR sed T= 40 -SIN
(5) 7%.9 3.z -2.9 Base -NAD

{3) 75.% ~30,% 21,2 75.9 =M.3 224,31  -.%017  2.91%3 Topo -5In
{3} 7%.9 -12.2 89.3 75.9 -12.2 88.%  -.1807 1,160 wed T= (30 -GIN

LANCE: 4

ESFORCOS CARACTERISTILOS [ Eixos XYI no Sisiema Glpbal
Flbase MJXbase MYbase KIYtops HY topo

CASO L §5.47 18,34 -4.11 -18.34 4.1 ESFORCOS Digitados ow Gerados por "CAD/Formas® {npri.DAT}
CASD 2 .02 -130,2¢ 5.60 144,90 -5.80 ESFORCOS {PRI-npr).TEP) "VENTD FACE X *

£As0 3 -2.07 -3.40 132,70 .10 -148.70 ESFORCOS {FRI-npry.TEP) "VENTD FACE ¥  °

CASD 4 -1.0Z 150,20 -3,90 -145.1¢ 6.9 ESFORCOZ {FRJ-npr).TEP) "VENTG FACE X OPQ"

CASD 5 .97 L4 ~132.60 -l 145,70 ESFORCOS {PRJ-npr).TEP} "VEFACE Y BFD"

vail34
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ESFORLES

{OME FlCiot I
{1 B3.4
{h 3.4
th 3.4
{21 3.3
{2 55.3
{2 63,9
{3) be.b
{3) 60.6
{3) b0.b
{4) BT
{4) 58,7
{4} 60,7
(%) Bi.6
{5 85.4
{al 8.4

LANCE: &

ESFORCOS CARACTERISTICOS ( Exxes YYI no Sistema Global |

Bt ¥
-2%,7
5.7
§0.3
=156
148.2
59.3
21.8
-22.¢
-8.8
181.9
-199.8
-79.5
29.8
-29.4
-i1.8

F 1 base H
EAGOD 1 38,31
CAS0 2 £.13
CASE 2 -1.1%
CASB 4 -i.42
CASH 5 115

ESFORCDS IMICIAIS DE CALLULD ( eixos XYI Global / eixos wyz Loecal }

COME Filtot 2

{1 3.9
) 239
(1} 33.9
£ 35,3
{2) L3
{2 35.3
{3) 32,5
{3 52.5
{3} 82,3
{4 3.8
i4) 2.b
(4} 32.b
{3) 99,3
(3 8.3
{3 93.3
LANCE: 6

Hit X
5.8
-26.0
-10.4
-87.9
§08.3
41.3
2.7
-23.1
-1.2
139.2
-160.3
-b4.0
8.9
~28.6
-1t.4

MIL ¥ Fiftet :

a8
-4.8 b3l
-4 53,4
.2
-2.4 LER
-1.@ b3, 0
153.%

-172.7 £d.b
-5%.1 6.6
-12.8

14,0 80.7
b bb.7

-164.%

184.2 65.b
73.7 b3k

Y base MY base
18,44 -4,43
-94.80 3,00
-2.60 95,80
98,54 -3.90

2. b6 =95, 70

AIC ¥ FiCtot z

-5.8
5.8 3.9
2.3 53.9
-1.0
3 5.3
.2 55,3
109,2
-130.5 22,5
-52.2 52.%
-1u.5
1.9 b
4.4 b
~-120.6
142, 55.3
9.8 5%.3

HIC «

M1 topo
-18, 34
111,30

7.40
-111 g

o=
=Laal

NiC

ESFORCOS CARACTERISTICDS { Eaxos XY1 no Sistesa Global

F 1 base
£ASD 1 .73
CAST 2 » 3
£As0 3 -.50
CASO 4 -5
CASD 5 .50

M X base M Y base
36,3 -7.13
-58.9¢ 2.4
-1.80 59,74
38.8¢ -2,

1.9 -59,%

# X tepo
-54.58
15,70
1,80
=73, 40
.

—

T IHICIAIS DE CALCULD 1 eixcs XYI Global ¢ eives xy: Llocai !

it ¢

B

[
-5
o
i

3
L0

[l ]

-178.7

~67.14

140
ab

184.2

-

737

WYy topo
4,15
-4,40
-113. 6%
4,30
113,56

BI{ v

Fg EA
i

M

ka

B Y topo
10.42
-1.80

-76.9u
7,90
7,18

Glg =
elniy

4069
A6

1,263
. 2049

-.3612
-, 1449

=3.2928
-1.41

-. 4481
- 1793

ESFORCOS Dioatados ou Berados por "CAD/Foreas" {npri.DAt}

iy Brgulp entre eixes ¥y 0
elniz MOTAS-COMELUTILIT

Topo

- 917 Base
-. 8365 sed =

Base

-.0347 Topo
- 0147 med T=
Hase
-2.8493 Topo
-1.1397 wed T=

fase

2313 Topo
0925 meg T=

Base

8087 Topo

.
1.1230 seg 1=

-NAD
-5

A0 -5IN

-WA0
-51¥

v -GN
-NAD

-5

405K

-HAD
-5

A9__ 514

-NAD
-5IH

A0 -5iH

ESFORCOS (PRI-nprj.TEF} VENTO FALE ) '
ESFORCGS (PRJ-npry.TEP} "VENTD FRLE ¥ "
E£SFORCOS (PRd-npr) TEPY "VENTO FAEE X 8PO"
£EFORCOS (PRI-npry. TEP} "VEFACE Y OPD"

ANG =
eln1y

-. 4814
- 1926

1.93%9
. 7640

-. 4392
- 4757

-3 04h3
~1,2184

-8
-, 2068

ESFORCOS Dagitados ou Serados per "CAD/Formas® {npr).BAT)

.0 { Anguio entre eixos X,x )
elnix NOTAS-COMB.HTILIZ

Bace
1079 Topo
L0432 ped T=
Faze
0097 Topo
L0039 ped T=
Base
-2.4541 Topo
-.9934 med T=
Haze
. 208% Topo
B35 med T=
Base
2.568% Topo
1.0274 ped T=

-NAG

-51H
40___-5IH

-RAD
-51H

40___-51n

~NAD
-SiM

A0 -GIN

-NAg
-5i

A0 -SIM

-NAD
-Sin

A0 -SIK

ESFORCOS {FRI-npr).TER) “VENTO FACE X °
ESFORCOS (PRI-npr),TEP) °VENTD FACE ¥ *
ESFORCOS (PRI-npri.TEP) °VENTO FACE ¥ OPD®
ESFORCOS (PRJ-npr).YEF) °"VEFACE Y OFD"

Haol35



ESFORCO INICIAIS DE CALCELLY { eisos X¥I Globel 7 einos xy: rocal ) ANG = 30.0 ¢ Angulc entre eixos ¥,v }
CoMk Fiftot 2 HIC X Mt f Fiftot : MIC x Mt ¥ einzy glnaz NOTAS-COMR.UTILYI

tl) 44.4 30,2 -10.1 Hase -KAD
{1} 44,4 ~Th.4 14.6 44,4 14,8 716.4 YIRS 1,726Z Topo -51H
ti} 4.4 ~30.6 5.8 4.4 5.8 0.6 JE 6881 med 7= 40__ -SIM
12} LER 14.3 11.2 Topo -HA0
{21 43,0 -1%.8 -1.2 45.0 -1.2 19.8 - 14608 4408 Base -5IM
12} §5.0 -18.8 -b.9 43,6 -6.9 ig.6 -, 1522 ALT0 eed B= 95 -SIK
{3} 43,8 49,9 81.9 Base -KAD
(3) 4.0 ~74.7 -71.7 4.8 -71.7 74,7 -1,7728  1.7007 Topo -8
{3 §3.8 -2%.9 -31.1 £3.49 =3t 9.3 - 109 .682% med 1= 40__ -SIM
{41 43,8 121.4 -13.1 Base ~NA0
{4 3.8 -18b.Y 18.1 41,8 18.1 166,9 A28 3.BOB3 Topo -51%
4 33.8 -bb,8 7.2 3.8 7.2 b46.8 14649 1,3233 med T= .40___ -5
{5} §3.0 53,4 ~82.0 Hase -NAD
3] 45,9 -78.3 {67.1 45,0 167.1 78.3 2.3742 1.7407 Tepo -5iK
{3} 45,0 -31.3 2.8 45.0 47.8 3.3 L9517 L5961 med T= 80 -SIM
LANCE: 7

ESFORCOS CARACTERISTICOS { Eixes XYI no Sistesa Global
Flbaze Mibase MYhase MNXtepo MY topo

£ASD 3 7.56 5.3 v -38.69 -12.56 EGFDRCDS Bagalados ou berados por "CAD/Formas® (npr).DAT)
{AS0 2 N1 -29.00 -0 26.80 iy £SFORCOS (PRI-npry,TEP} "VENTO FACE X °

CASE 3 -1 -1.0¢ 77.80 .50 -2b. 34 ESFORCOS {PRI-npr).TEP) "VEMTO FACE Y  *

CasD & - 08 9.2 2 -26.80 34 ESFORCOS {PRJ-nprj,TEP} "VENTO FACE @ OPO°

CASE & 40 90 -27.70 -.9u 26,30 ESFOREDS {PRJ-npr;.TEP) "VEFACE ¥ OPO"

ESFORCOS INICIAIS DE CALCULO § eaxos XY1 Global / eixos wyz logal V BNk = & { Angulo eptre eayps ¥,% )
EOME FICtot 1 mic i RIC ¥ Filtot : MiC x BiC v elniy elnix HOTAS-LOMB.UTILIE

{1} 10,5 -53.7 -17.6 Topo ~NAB
{1} 0.5 7.8 .4 fu.5 7.8 A 56,8413 L0344 Bace ~SIN
{1} 19.5 65.6 .3 10,5 605 PR W K5 0314 aed b= .71___ -SIN
(2} e -1.1 ~17.9 Topo -NAD
{2} 0.6 37.0 W4 1¢.6 KSR I S 1101 G114 Base -3IH
{2} 185 353 d 10.6 2.3 i 3.1358 103 med B ,90__ -SIM
13} i0.3 -52.1 -49,1 Topo -NAD
{3 19.4 70.4 3.7 10,4 7.4 33,7 A.BOA0  3.2483 Base -51M
{3 10,4 b8.3 31.6 10.4 68.3 316 §.5768 3.1398 ped B= ,97___ -SIH
{4} 10.4 -85,% -17.2 Topo -NRg
{4t 104 104.% N 10.4 164.7 A 1L, 2997 B0 Rase -5
{4} 10,4 47, .2 10.4 2.7 2 b 1ee 0232 med B= .40__ -SIM
{m 10.8 -54.4 14,0 Topo -NAD
{5} 106 72.9 -i2.% 14,8 72,9 -30,9 b,Bas4 -3,{963 Rase -5IN
19} 10,6 9.2 -13.2 10,6 .1 -13.2 2.74pb -1.738% ased B= ,40__ -SIM
PILAR:P2 NUH: 2

LANCE: 2

ESFORCOS CARACTERISTICHS ¢ Eixos XYI no Sistema Giobal )
FlIbase M Kbase MVYbase MXtopo #7Y topo

ChsE 1 81,62 1.34 -2.92 -2.91 5.54 ESFDRCOS Dagaitados ou Gerados por "CAD/Formas” {npr).DAT)
CASG 2 .74 ~263.30 14,40 169,00 ~7.80 ESFORCOS {PRI-npr).TEP) "VENTO FACE X *

LASD 2 4,59 b.3u 357 -4,80 -185,10 ESFORCOS (PRI-npr) TER) "VENTO FACE Y "

CASD 4 -4,74 264,50 -14,80 ~168, 50 7.9 ESFORCOS {PRJ-npry.TEP) "VENTQ FACE X 8POD*

EASO S -4,59 b, 7% ~233.90 5.10 186,40 ESFORCOS 1PRI~npri TEPY "VEFACE v OPD®

(o136



tatudilla INICIAIS DE CALCULD [ eises ¥¥2 Global /

COME FIGtot 1
iH 85,3
i) 86,3
i1 35,3
{2} 92.0
i 92.0
V4] 32.0
53] 1.8
{13} 91.4
{3 35.8
{4} gu.b
i4) gi.4
{4) B &
{3 g0.8
{5} 5.8
i3 8.8

LANCE: 3

AIC
2
-4.1
-l.b
198.7
-3b.3
-11b.5
9.8
9.4
3.8
~206.3
319.4
127.8
2.0
-6.0
-2.4

HiC Y
.

P
Ny b od o~ od
U-l‘gq'.l’lp.g\-ﬁ

-215.4
275.5
1106
7.4
-21.2
-85
1.5
-i84.4

-113.%

FICtot :

Bb.3
84.3

8.4

B8
20.8

NIC «

-4.1

-Mb.
o P

.6
3.8

3iT.4
177.4

-6.0
-2.4

ESFORCDS CRRACTERISTICDS ¢ Eaxos XYI no Sistema Global

£AS0 1

ESFORCOS IHICIALS DE CMLEULE ( eaxos ¥YI Global f eixos xyz Loral )

F 1 base K X base # Y base
36.00 4,37 -8.46
.37 -178.90 .50
3,25 3.80 149,40
Y 179,20 =00
L2 -3.b0 -169.30

cong FiCtot I

t1}
(1
{1}
(1}
{2}
i2)
i3}
{3)
{3}
{4)
LY
4)
ta)
H)|
ta}

LANCE: 4

8.4

TO g e
"3 g O
.- " a0 . 0w
f W e e p e

o
Bl

AIC 4
-b.4
b.1
2.4

-208.6

2140
85.4
10.7

~10.7
-4,3

.2

~235.2

-94,5
1.8
-1.b
-.b

sI ¥
11,8
-i1.8
-4,
-1

™ oer BRI ey

1.
8
3.
191.4
-202.4
-B0.9
-11.4
iz
6.1
-2
228.0
9.4

Fitiot z

78.4
8.4

[~ )
a8
ot

o)
) -
P

MY tops
-4,37
183.40
-89

-183.40
I.pe

HIC x

b1
2.4
214.0

8.6

e L

-4.3

-235.2

~90.3

-1.b
-.b

ESFORCOS CARACTERISTICOS { Exxes XV1 no Sistemsa Blobal )

CASD 1
LASE 2
CASD 3
CASE 4
CASD &

* 1 baze
50,17
2.43
2.07
~2.13

-2.07

B i base ¥ ¥ base
§.37 -B,45
-135,30 -
3.5 133,20
135,80 76
~3.50 -133,2

1) tope
-4.37
152,30
L0

-1%2,36
3.0

gines ¥y2 Lecai !

MiC ¥

-284.5
-i13.9

MY topo
f,46
-2.80

-178. %
2.80
178,50

ML

-1L.8
-4.7

(=]

o
4

[

-202.4
-89,

15.2
8.1

Zib.B
0.4

¥ topr
8,45
-8
-148,3(
L

148 90

ARG =
elnty

-3.839%
-1.3758

s
0448

3.9643
§.0857

-.0743
- 0297

ESFORCOS Digatados ou Gerados por "CAD/Forsas” (npr).DAT)

& i Angulo entre eixps 4.3 }
einix MOTAS-COME.UTILIZ

Hase
L0915 Topo
kb med 1=
Topo
L1850 Base
{580 aed B=
Tepo
3,017 Hace
1.2051 ned B=
topo
-,2834 Base
-. 1004 med B=
fopa
=3.5240 Base
-1.40% sed B=

-NAD

-5IM
A0 -SIM
-NAD

-5in

4u__ -SIM
-NAD
-514
A0 -5Im

-NAD

-5iH

405N

-NAd
~G1M

.40 -5IH

ESFORCOS {PRJ-npry.TEP) "VENTG FACE X "

ESFORCOS {PRJ-npry.TEP) "VENTD FACE Y  *
SFORCOS (PRJI-npri.TERY "VENTO FACE X OPO*

ESFORCOS {PRJ-npr),TEP) "VEFACE Y OPO"

ANE =
elny

A781
S382

2.3%04
1,038

-.1298
- 0519

-3.08283

-1, 2489

- 0210
-, (084

ESFORCOS Moitados ou Geradus por "CAD/Foreas” (nprj.DAT)

@ { Anguloe entre exxos X,z )
elnix HOTAS-COMB.UTILIZ

Tope
-. 1511 Base
~. (604 ped B=
Base
1029 Topo
L0417 med =
Baze
-2.4389 Topo
- 983 aed I=
Base
2085 Topo
L0BI8 aed T=
Hase
10383 Tepo
1.0137 ged 7=

~NAD

~51H
__-gIn
A0
~5IH
.40 -5in
-NAD

-51¥

30__ -5
N0

-5IN
46___-SIN
-NAD

-SIH

A0 -5

Al

EOFORERS (PRY-npr; TEP) "WEHIB FREE X
ESFORCOS (PRJI-npry.TEP} "VENTD FACE ¥ "
ESFORCDS {PRI-mpry. TER) “YERTD FACE ¥ OPD°
EGFORCOS (PRI-npr), TEFY °VEFRCE ¥ DPD"

nuCc137




ESFORCOS INICIAIS DE CALCULD { eizos XY Global + eizos a2 Local o

COMB FIfiot 7
58] 14,7
¥ 3] 70,2
i 70,2
Y] 2.8
{2 12,
{21 11.8
{3} 12,7
{3} 12.7
{3 72.7
{4 87.7
{4 87.7
{4) b7.7
{9 67,7
£5) 67.7
(5 87.7

LANCE: ©

ESFORCOS CARACTERISTICOS { Eaxos XYI no Sistema flobal }

F 1 base
CASD 1 44,14
CASG 2 {.47
£as0 3 1,15
CAsO 4 -1.47
CASD & -}.15

ESFORCOS INICIAIS DE CALTULE ¢ exxos XY Blobal / eixos ayz Local )

CoMp FiCtot 1
{1 L1
{1} 1.8
il bl.2
i2} 6.2
{2i 3.2
{2 63.2
i3} 63.12
{3} 83.2
13) b3.2
{4} bh, 4
{3} §0.4
(%) 60.4
i3} 50,4
(5 60.4
(3} 40,4

LANCE: &

-116,

MiL ¥ MIL Y Fiftot z
-6.1 11.8
&4 -11.8 1.2
2.4 -4.7 70,2
-136.8 -12.7
i76.6 150 72.8
0.7 4.4 72.8
10.3 148.0
-10.0 -146.8 717
4,4 -b4,7 2.7
169.1 -i1,¢
-188.9 1.7 87.7
-7h.8 ol 67.7
T N
-1.3 190,35 87.7
-4 15.2 87.7

L

MIC X
6.2
5.2

=71
A

132

-,

It

]
[
.

1
a4

:-_;rm:.nl-:...lb:,n

-

[
P
[
N
or

X base MY base
4.4 -8.81
=974t -[.46
1,60 93,74
97.4¢ 1.30
=160 -95.7¢

HIE Y FIftot z
-11.%
12,9 b1.8
4.8 6i.8
-13.4
12,6 53,2
5.0 83,2
12,9
-114,1 83,2
-39,k b2
-16.3
iL.: a8 4
4.5 b0, 4
-126.7
i48.3 60,4
39.3 50,4

HiL

.4
N

~a o

175.6
T

-14.¢
-4,

-188.9
-3

1
y R3
-

1 r

%% tope

ESFOACUS CARACTERISTICOS { Eixos XYI no Sistess

F I base
£asd 1 7.9
CASG 2 A%
£ash 3 L5
ChSD & -.49
LASG & -850

K X base MY base
9.86 -10.84
-60.30 -.50
1.9¢ B0, G
80,50 1,40
-1.68 -59.70

-4.47
[15. 7%
-3.20
-115.30
2,40

Mg »

Ginbal
1 topo
-1h.41
78.20
-1.60
~78.70

1,40

HIE ¢

-11.8
-4 7

MY topo
8.%5

i
-113.40
- A4
113,60

RIC ¥

kY topo
33,36
A
-17.16

- A6
16,90

ANG = AU { Apgulo entre eiaps Xx
einzy elnax NOTAS-COMB.UTILYZ

Topo -HAD
J0872 -, 1664 Base -5
S549 -, 087% med B= L 40__ -5INM
Bace -NRO
2.4267 L1512 Tope -S1K
LST767 L0600 aed T= .40 -5
Hase -HAG
- 1370 -2.294) Topo ~SIK
-.0%8  -.9177 sed T= 80___ -5I
Base -HAD
=2.1907 4874 Topo -5IN
-1.1163 D750 med T= .40__ -5IM
Rase -NAD
- 0337 1.8127 Topo ~51K
-.0835  1.1749 ped 1= ,40__ -8Ih

ESFORCOS Bipitados ou Berados por "CAD/Formas" {npr3.DAT)
ESFORCOS (PRI-npr) TEF} "VERTG FACE £ -

ESFORCOS {PRJ~npr3.TEP) *VEMTD FRCE Y  *

ESFORCOS {PRI-npry.TEF) °VENTO FACE X OFO*

ESFORCOS {PRJ-npr3.TER) *VEFACE Y OPD*

ABE = .0 { Angule entre eixes ¥.x }

elpiy elpyx NOTAS-COMB,UTILIZ

Base -RiD

-, 1001 1938 Topo -51K

- 0401 G775 med T= .40___-5IM
Bace -NAD

2.0990 L1990 Topo -SIM

L3356 079 med T= .40 -5IM

Hase -RAD

-.1397  -1.9645 Topo -5IK

-.05%%  -.7858 med T= ,40__ -5IM
Base -NAD

-0 3934 1903 Tope il
-.9572 761 med T= .40 -5IM

Bace -NAD

-.0%48 2,455 Topo -5

- (259 9818 ped T= Jdu___-51M

£5FORCOS figatados ou Gerados por "CAD/Formas” (npri.DATj
ESFORCDS (PRI-npr).TEP) "VENTD FACE )

ESFORCOS (PRI-mpr). TEF) SVENTO FACE Y

ESFORCDS {PRI-ppr) TEP) “VENTD FACE X OPFQ"

£SFORCOS {PRI-npr).TEP} °VEFACE Y OPD"



EGFORCA: FHICIALS DE CALCULD | e1wes AYI Global ¢ erscs -;% Locel

A = 9¢.0 1 Anguic entre eixos Xoi )

£oHR  Fiftot ] MIT ¥ MIC ¥ Fildpl : HIL 5 HIL elnly elnix HOTAS-COMA,UTILIZ

(i .l 13.8 =242 Baze__ -NAD

(1) .1 -2i.8 4.7 3.1 45,7 21.: BB L4656 Topo ~51%

1 331 -8.6 8.7 53.1 18,7 8.6 IREY) L1626 med T= 4G -SiM

{2} 3.7 -33.a =33 Base -NAd

{2} 53.7 173 36,7 a7 45,7 =71, A7¢3 -1.38s6 Topo -5In

{2 93,7 28.9 18.7 3.7 18.7 -28.% 2481 -.5386 med T= .40___ -GIM

(3 33.7 16.1 42.8 Base -NAD

i3} 33.7 =135 -4%,8 3.7 -45.8 23.5 - 5337 4378 Topo -51i8

{3} N7 -7.4 -i8.3 5.7 -18.7 7.4 - 3415 758 med T .40 -SIN

{4} 92,5 84,2 -28.0 Base -NAD

4] 52.%  -ll.¢ 36.86 52.9 46.5 115,0 L8876 L.210% Topo -3If

{4} 1.5 -44.4 18.% 9.5 18.4 45,4 b 8842 eed T= .40 __ -S5IM

{31 82,5 1.9 -i00,8 Base -KAD

(%) 32,9 -19.9 139,90 92,3 139.¢ 19.9 Z.5484 2791 Topo -SIM

{3 52.5 -8.0 554 5.5 S&.b B.o 1.0593 1517 sed T= 40 -SINM
LAMCE: 7
ESFORCOS CARACTERISTICOS f Eixos XYI no Sistema Global }

Flbase M Xbase WY bhase #)topo MY topo

CASD § 10,00 15,55 -47,p8 -12,52 35,13 ESFORCOS Dipatados ou Berados por “CAD/Formas” {npr.DAT)
CASD 2 A0 -26.70 -2.20 25.70 1.50 ESFORCOS (PRI-npri.TER) *VENTD FACE X *
CASD 3 0 .90 .70 -, 90 -2b.30 ESFORCOS (FRJ-npr),TEP) "VENTO FACE ¥ "
CASD 4 -.10 26,40 .20 =170 -1.50 ESFORCOS (PRI-npry.TEPY "VENTE FACC X OPO"
CASG &5 -.16 -1.06¢ -17.80 A0 8.1 EGFORCOS {PRI-npri.TEP) "VEFACE Y OPG"
ESFORCOS INICIAIS DE CALCULD { eixos XYZ Global / eaxes xyz Local } ANB = .0 { Anpulo entre eixes X,» )

COMRP Fiftot I RC X MIC Y FICtot : HIC x HIL ¥ elny elniy KOTAS-COMB.UTILIZ

{1j 14,0 21.8 ~£7.0 Base -KAd

53] 14,0 -17.5 7.2 i4.0 -11.5 7.7 -1.152% . 0126 Topo -Sin

(L} t4.0 -1.¢ 3.9 14,0 -7.4 3¢.9  -.5008  2.2000 med = 40__ -SIM

{2} 4.1 -10,3 -09.7 Base ~NAD

{2 4.1 13,3 7%.0 13,2 9.4 LY 3.3936 Topo -5in

{4 14.1 3.3 .6 5.3 .8 BRI EY. 12,2387 med T= .40 -SiH

(3) 14.4 2.8 ~33.8 Ease -RAd

{3 14,1 -18.6 45.4 -i8.p 45,5 -1,3180  3,2309 Topo -5t

{3} 15.1 -7.4 18.2 -7.% 18,7 -,0272 1.2924 aed 7= ,80__ -5IM

f4) 15.9 33,4 -64.4 Hase -NAD

ILH 13.9 -43,4 5.4 13.9 -48,4 7h.4 -3.8833 32,4282 Topo -3

(4} 13.9 -19.3 30,2 13.9 -19,3 30,2 -1.3933 21713 med T= 40 -SIN

(&} 13.9 0.6 -106,4 Base -NAG

{f 13.9 -16.4 108.7 13.9 -16.4 108,7  -1.18% 7.8334 Topo -5i8

%) 3.9 -6.4 4.5 {39 -b.b 43.3 -.4740 31533 med V= 40 -5IM

PILARIFS NuH: 3
LANCE: |
ESFORCBS CARACTERISTICOS ( Eixos XYI no Sistesa Gipbal )
Fibase M Xbase MY base MKtops MY tope

CASD 3 59.41 -1.53 1.53 3.06 -3, 06 ESFORCOS Dainatados pu Gerados por *CAD/Formas” inpri.DAT)
CASD 2 -5.37 -194,70 -25,40 76.9¢ 18,60 £SFQRCOS {PRI-npr).TEF) *VENTD FACE ¥ "
CASD 3 -3, 37 1.7G B1.2 =330 9.80 ESFOREDS (PRA-npry,TEPY "VENTD FACE Y *
CRSO 4 1,37 193.3¢ 25,3 ~76.5% -17.80 ESFORCOS {PR3-npr},TEP) "VENTO FACE X OPQ"
CAS0 & 537 -2.50 -89, 2{ RIY -1, 44 ESFORCES (PRI-nprj.TEF) *VEFACE Y OPO"

LJC139



ESFGRCOS INICIAIS DE DALCULD { eixos XYI Giobal ¢ eixos xv2 l.ocai @

CONE FiCtot I

{1} 3.2
(1) 83.2
i) 8i.12
{2} 7.7
12 76.7
i2) .7
{3 78.7
13} 6.7
{3 1b.1
{4} 89.8
{4 8.6
Ll 89.5
{3} 89.4
{3} #9.6
(&1 8.6

LANLE; 7

2303
132.2
8.2
-3.d
=33

HIC ¥

Filtot

o
o

-
ba Ra

78.7
76.7

89.5
B9.b

B9.5
29.4

RIC 2

9.6

ESFORCOS CARACTERISTILSS | Exxps XYI no Sistesa Blobal

F 1 base #
CASD 1 55,97
CASD 2 -4.37 -
CASD 3 -4,.59
CASD 4 4,37
£ASD S 4.59

ESFORCNS INICIAIS DE CALCULE { eixes XYI Global / eixes xyz Lotal |}

COME FICtet 1
(1 8.4
t1} 78.4
i} 78.4
{2} 731
{2) T34
(23 734
{3 2.9
3 72.%
i3 7.9
{4} 8.6
{4} 43.b
i4) 8.4
{3) 8.7
)] p3.%
{31 pi.e

LAKLE: 3

Hit X
-1i.4
18,5
7.4
238.4
-2%7.5
-103.¢
14.6
-%.0
-.é
-I04.2
2348
93.9
2.4
-13.7
T

¥ base # ¥ base
-B8.1% &7
205,10 -0, 30
2.00 221,56
203,20 fu, &
-1.9%9 -i11.20
AL Y Fiftot :
9
2.4 78,4
1.0 78.4
i7.53
-i§.4 3
-4,6 73.1
-214.4
265.3 12,
{4, 6 72.
-12.
13.4 3.4
T4 B3.5
21%,0
~264,% 83.9
-105.8 83,

¥ X topo
13.2%
183.20
—3.at
-185.10

3,20

RIC x

18.5
7.4

-231.5
-103.4

-9.8
=3

234,48
3.9

1
wn e
wn el

ESFORCOS CARACTERISTICOS ( Eaxos XYI np Sistema Global

F 1 base
CASO 49,86
£ASG 2 -3.42
CA50 3 -3.2%
CASD 4 312
CASD % 325

% I base B Y base
-18.34 -4,11
-154 .40 -10,50
4,50 172,56
154,50 10,54
-4, 40 -{72.6¢

K X topo
19.34
173,00
i
-173.00
4.4

——

——

WiC +

-4.3

-1.7

308
162.5

B Y tope
1,72
12.60
-186.80
-12.7¢
180,30

LEEA

2.4
1.0

-1l.4
-4.b

b8.5
106,86

12.4
5.4

-264.%
-10%.8

M1 topo
4,11
11,14

-179.54
-1 i

17%.5¢

At =

elniy

-, 0519
-, 0208

- 393
-. 1606

1.3979
8177

3627
1608

-1, 050
- 7133

ESFORCOS Dieitados ou Berados por "CAD/Formas® {npr3.DAT)

20,0 { Anaulo entre exsos ¥4 |}
elnax NOTAS-LOMB.UTILHL

Base

-, 451% Topo
L0206 ped T=

Topo

0727 Base
L3259 aed B

Tope

-, 0143 Base
L0090 med B=
Topo
-2.8723 Hase
-1.1404 med &=

Topo

L0574 Pace
L0390 ged B=

ey

-HAD
-51H
T
-NAD
-SIM

A5 -SI

-NAD
-51H
3 _-SIA

N0

-SIM

44___-SIH

-RAB
-5

&3___-SIM

ESFORCOS ¢PRI-npr1.TEP) "VENTO FACE X °
ESFORCOS PRJ-npry.TEP) *VEMTD FRCE Y °
ESFORCOS (PRI-npry.TEP) “VENTE FACE X OPQ"
ESFORCDS {PRI-npry.TEF} "VEFACE Y OPD®

ANG =
elniy

V2266

(987

-3,5224
-1.4090

-.418
-.0493

2.8087
1,123

- 18633
- 0653

£SFORCOS Digatados cu Gerados por “CAD/Formas” (npry.DAT)

.0 { Angulo entre eixos Xyx !}
einix NOTAS-COMB.UTILIZ

Raze

L3047 Topo
L0123 ned 1=

Topo

-. 1062 Base
-, (625 ned B=

Jopo

3.b379 Base
1.4632 med B=

Topo

160 Hase
JA647 seg E=

Topo

-3.1040 Rase
-1,2615 med &=

-HAD
51K
A0 -SIH
-NAD
-§iM

40 _-SIK

-NAR
-5

A -5

-NAD
-5

40 -SIH

-Hae
-51H

40__ -5

ESFORCOS {PRJ-npri.TEP) "VENTD FRCE X °
ESFORCOS (PRI-npri.TER) “VENTD FACE Y °
ESFORCOS ¢PRJ-npr3.TEP) “VENTO FACE ¥ BRQ"
ESFORCOS ¢PRI-npry.TEP) “VEFACE Y DPO"

Y

{;uL

140




ESFORCOD [NICIAIS DE CALTULD f erxos XYI Global s eixos xy: bocal ¥ ANG = 1 Anguie entre eixos X.x )
COMB FjEict 7 WIC & KIC ¥ FiCiot :z HIC x HIf 4 elny efnix HOTAS-COMB,UTILID

(B3] 87,8 2.7 5.8 Toepe -NAQ
{1 59.8 -15.7 -5.8 b9.8 -25.7 -3.8 -7 -.0024 Bace -Sin
1) 59.8 -10.3 -1.3 5.8 -10.3 -3 - It -.0550 med B= A0 -BIM
{2 86,1 -Iid.0 -18.4 Base -NAD
{1 86,1 333 17.1 56,1 235,35 15.4 3,553 2887 Topa -51¥
{2} L1 933 1.8 bb.1 9.3 1.6 1.41%% 1150 med 1= .30 -5IM
{3} 5.9 -2 201.2 Base ~NAD
{3 53.9 .9 -H9.5 63,9 20,9 -209.6 o157 -3.1810 Tope -5
{3 53.9 8.3 -83.9 53,9 8.3 -83.9 J267 0 -1,27T24 med 1= 40 -BIN
{4} 3.3 17,7 6.8 fase ~NAD
4} 5.7 -18L1.9 -1 73,5 -181.% ~1,6  -1.4713%  -.10Z9 Topo ~5IH
[4} 735 -72.8 iy 735 -i2.8 34 -.98%8 - (4% sed T= 40 -5IN
{3 737 -3.7 0 -2 Hase -KAD
(% 13.7 3.5 .2 737 LB 2i.2 A58 3.9006 Topo ~SiK
(& 15,7 12.2 88.5 13,7 12.2 §9.0 L1634 12002 med T= 40 -SIM
LANCE: &

ESFORCOS CARACTERISTICOS { Eaxos #YI no Sistema Blobal
Flbase M3¥base MYbase MNYXtopp MY topo

CASD 1 43,03 -18.34 -4,11 18.34 4,51 ESFORCDS Digitados ou berades por "CAD/Forsas® inpri.DAT)
CASG 2 -2.02 -130.30 -3.30 145,30 b 90 ESFORCOS {PRI-npry.TEPY “VENTD FACE & *

£ASD 7 -2,01 340 132.70 -3, 10 -148.7%0 EOFOREDS (PRJ-nppr), TEP) "VENTO FACE Y "

CASD 4 2,07 £3u, 20 5.9 -145.10 5,90 ESFORCOS {PRJ-npri. TEF) “VENTO FACE X OPQ"

ERS0 5 2.07 =340 -137.460 e 148,70 ESFORCOS {PRd-npr). TEP) "VEFACE ¥ DPD®

ESFORCOS INICIAIS DE CALEULG { eixos XYI Global / exxps syz Lokal )} ANG = 0 { Angulo entre eixos X, }
£omB FiCtot 1 BiC X MiC ¥ FIftot : HIC « MIC ¥ elniy eln1x NETAS-COMBLUTILIZ

t1} a2.9 25,7 5.5 Topo -HAG

£1) 50,9 -0 -3,8 80,7 -é3.7 -5.8 - 4713 -.[944 Hase -3IH

{1} 60.9 -10.3 -2.3 50.9 -10.3 -2.3 -, 1683  -,0378 sed B= .40___ -SIM

2} 8.3 -182,0 -12.8 Race ~NAD

{2 38,5 200.¢ 4.9 §0.5 200.0 té.¢  5.4182 2398 Topo -SINM

{7 8.5 8.9 4 o, 80,0 e L3 L0959 med T= 40 -5IN

{3} 3.5 -21.5 {53.5 Base -HAQ

%) 8.5 22,0 4707 58.5 2.0 -172,7 JI7%  -2.7544 Topo -SIH

{3} 3.5 8.8 -89 1 5.5 . -69,1 L1502 -1.1817 med 7= .40___ -GIN

{4} 83,4 130,48 1.3 faze -NAD

{4) 53.4  -i84.4 -1,k 834 -i4d. -2, -3 4 0399 Topeo -5in

{4) £3,4 -59.4 -1.8 53,4 -99.4 -t =937 -, 0809 med T= ,40__ -GIN

{5 3.4 -29.8  -1kA.0 Base ~NAD

{3 63.4 9.4 184.2 £3.4 9. 184.2 L4634 12,9042 Top -5iK

{a) bi.4 1.8 1 63.4 1i.8 R L85 1.1517 sed T= .40 -3IM
LANCE: §
ESFORCOS CARACTERISTICDS { Eixes i¥1 no Sistema Glpbal )

Flbase MXbase MYbase MXtopo MY tope

CASD 1 36.97 -18.44 -4.13 18,54 4,55 ESFORCDS Digitados ou Gerados por “CAD/Formas® {nprj.DAT)
€as0 2 -1.13 -1, 50 -1.90 118,30 1,70 ESFOREDS {PRI-npr).TEP) “VENTE FACE X *
CASD -1.1% 2.5¢ 95.8¢ -7.40 =113, 60 ESFORCDS {PRJ-npry JEF) "VENTO FACE Y "
CASD 4 1.13 94,34 3.9 ~1§1.40 -4, 30 ESFORCOS {PRI-npri. TEF) "VENTC FACE X OPQ“
CASD 3 1.4% -2.469 -95.7¢ .20 Ha R ESFORCOS {PRJ-npr).TEP) "VEFACE Y OPD"



coFORTOS IHICIAIS DE TALTULD ( evreps ¥ Glopbal 7 elnos xvr itofei v AND = A § Ancule entre erxos Xuox )

COME Filtot 1 Mt X ML ¥ Filtot : BIC ¢ nif elniy elnix NOTAS-COMB.UTILIZ
t1i ai.8 -25.8 -5.8 Rase -NAG
in 1.8 7.0 5.8 1.8 .0 3.8 QT ] 4124 Topo -5iM
(1 5.8 10,4 2.3 51.2 16.4 2.7 L2004 L0450 sed T= 4G -SIM
(2} .4 -138.7 -10.5 Rase -Na0
{2 .4 159.% 1.9 5.4 19,5 (L 3. 1649 2134 Topo -3l
i2) a4 63.8 4,3 30,4 £3.8 4,3 1. 2564 0852 sed T= .40__ -5IM
{3) 50,4 -n.7 169.2 Base -HAD
{3) 0.4 3.1 -130.% 0.4 2. -130.5 L4580 -2.5904 Topo -5i8
{31 oy, 4 9.2 -a2.2 3.4 F.c -52.2 JAB32 -1.0362 sed T= 4G -SIH
14} 834 87.3 -1.4 Pase -4ad
14} s -§07.7 o7 hETH -107.7 g0 =2.0287 L0174 Topo ~5in
{4) a3l -43,1 a 53.4 -43.1 9 -.Bi13 L0049 aed F= 40 -SIM
{3l 33,1 -28.9 -{20.% Bacze -NAG
i3} .1 8.6 147.0 131 8.8 142,46 L0381 2,8727 Topo -S4
13} i1 ii.4 5 8 53.1 {1.4 4.6 L2152 1.0691 sed T= 40__ -GIM

LANCE: &

ESFDRCDS CARACTERISTICOS { Eixos XYZ no Sistema Blobal
F71bhbase MJ base BYbaze M3%tiope MY topo

—

CAS0 § 30,19 -33.2% -3.99 48,46 7.04 ESFORCOS Digitados ou Gerados por "CAD/Forwmas" {npr).DAT)
CaS0 2 -, 30 -394, 2¢ -1.60 %H 130 ESFORCOS (PRd-npr).TEF] "VENTD FACE X .

£ASD 2 - i 1.68 39,70 -1.4¢ -75.90 ESFORCOS (PRJ-npr;,TER} *VENTD FACE ¥ "

CASO 4 S 59,40 2.9 -76.06 -1.530 ESFORCOS {PRI-npry, TEP) "VENTD FACE X OPD"

CRSD 5 S0 -1 -59.9% 1.0 1718 CSFORLOS {PRI-npry. TEPY "YEFACE ¥ OFQ"

ESFORCOS IHICIAIS DE CALCULO ¢ eaxos XV Global / eixos xyz Letal )} AMG = 90.0 | Amgulo entre exxos X,» )
COMR Filtot 1 KL X HIC Y Fiftot : HIE x ML y elnay elnix NOTAS-COMB.UTILIZ

{1 42,3 -43,% -1.8 Base -NAD
{1 423 47.8 9.9 42,3 9.9 -87.8  ,2M0 -1.605¢ Topo -SIK
th 42,3 7.1 4.0 4.3 §.6 771 L0936 -.6420 med T= L40___-SIM
{2) 1.7 -17.6 <108 fase -HAD
{n .7 1587 13.4 §1.7 134 -156.7  .3709 -3.8082 Topo -5IK
i2) 81,7 63.5 5.3 . 5,3 -hL5 L1283 -1.5737 aed 1= .40 -SIM
(3) HT O M 63,9 Base -NAD
13} 41,7 86,2 -BL.4 4.7 -81.4 862 -1.5770  -1.5877 Topo -51K
{3 4.7 2.5 -3 8.7 -3L0 0 -Z6.5 730 ~.6351 med T= 40__ -3IM
{4) 4.9 -73.4 b.4 Topo -HAD
(4} 42.9 24.7 -4.8 42,9 4.8 -7 114 -, 5770 Base -5IN
(4 1.9 9.9 -1.3 2.9 -1.9 -9.9% - g6 -.2308 aed 8= 40__ -SiM

{3} i1.% -48.4 ~79.7 Ease -HA0
{5} 47.9 49.8 102.4 42.9 10Z.4 -69.8 L3894 -1.4774 Topo -5iM
{5l 4.8 7.3 31,0 42.9 410 -27.9 L3958 -.03id sed T= . 4¢___ -SIM

Fa

LANEE: 7

ESFORCDS CARACTERISTICOS { Eixos ¥YI no Sistesa Blobal
F1base M) base MY base MIX tepo MY tapo

CASD 1 7.50 -43,88 3 3538 -14,05 ESFORCES Digitades ou Gerades por "CAD/Formas” (npr}.0AT)
CASD 7 - 1 -29.00 .30 26,80 {0 ESFORCOS (PRI-npry.TEF} "VENTD FACE ¥ )

£ash 3 -1 1.00 27.80 -5 -0E5 ESFORCOS {FRJ-npr).TEP) "VENTO FACE .

CASO 4 o 28,80 =20 -26,80 -l ESFORCOS {PRI-npr;.YEPY "VENTO FACE Y OFD"

CASD 5 e -9 -171.70 LR 6.5 ESFORCOS {PRI-npr), TEP) "YEFACE ¥ OPO"

f} \J!? ]_éi iz




ESFORCOS INTUIAIR BE {ALCULO { einos Iv] Blobal » exvos oz Lefsl ¢ BNE = .2 1 Arpule erire eivos X3 )
Comk Filtot 2 KIC ML v FlLtot : HiC = BIC « elnay elnzy NOTAS-COMB,UTILIZ

{1} 0.5 49.5 -19.7 Topo -NAQ
{1 30,9 -b4,2 4,5 10.5 -t4.2 4.5  -6.117% Aa07 Base -5
i} 10,5 -39.8 3.2 10,5 -39.8 2 SR, 6959 LG0T med B= L93__ -5
i) 9.4 8.7 ~19.3 Topo -NAD
{1 1.4 ~99.0 4.9 14 -39.9 4.% -9.044s A0 Base -3
2 16,4 ~39.5 AL 0.4 -3%.8 2.0 -1.BLve L1880 ged B= 4¢___ -SIK
i3 10.4 8.4 -51.2 Topo ~KAd
{2} 1,4 ~83.0 379 .4 -63.4 7.9 -h.GT724 I.04B6 Eace ~S1M
i3} 10.4 -42.9 3.3 1.8 -02.{ 3.3 -T2 5,580% ped B= L9E__ -SIM
{4) 14 17.4 -20,0 Topo -HAD
{4} U -13.7 1.3 10.6 -19.7 4.5 -1.79% 026 Base ]
{4) it,b -28.3 4.4 iths -28.3 i -2.468 880 med B= ,95_ -SiM
i 16,6 0.8 1.3 Topo -HAG
13 16,6 -53,3 -18.7 0.6 -53,3 -28.7  -b,4512 -2.704% Base -Sin
{3} N =26.1 -{1.3 1.8 -k -11,9  -7.460%  -1.0810 med E= L40_ -SINM

LANCE: 1

ESFORCOS CARACTERISTICOS ¢ Eixes 1¥I no Gistemz Global
FIbase MXbase MYbase HIXtopo MY topo

—

CASD 1 130083 B351.05 -b3,08 -16702.09 126,17 ESFORCOS Digatados ou Berados por "CAD/Formas® (nprj.DAT)
CASD 2 R -3709.00 20 -307%.70 -.10 ESFORCOS {PRI-npry.TEP} "VENYG FACE X *

[ASD 3 10,74 i) 1089.7¢0 L 61.30 ESFORCOS (FR3-npr).TEP) "VENTD FREE Y "

CASG 4 Rl 3709.00 20 077,70 -, 1f ESFORCOS {PRJ-ppr3,TEP) "VENID FAECE X OPD*

CASO & -16,73 L -1097, 80 .00 -b1 &0 ESFORLDS {PRJ-npr3.TEP) "VEFACE Y OPD*

ESFORCOS IMICIAIS DE CALCULG { eixos XYI Blobal / eixes ayz tocal } ANG = 50,0 { Angule entre eixes K;x )
COMB FiCtot 1 NI MIC ¥ FICto! :z BIC » BIC » elnty elnix NOTAS-COMB.UTILII

111; 182.9  116%1.5 -88.3 hase -HAQ
(1) 182.9 -23382.9 176.4 182.9 176.6  233B2.% L% 127.854% Topo -518
(i} 182.9  -9353.2 70.7 182.9 0.7 9342 L3863 51.0419 med T= .40__ -SIM
{1 182.9  7240,7 -B8.1 Hase ~HAD
(2} 182.9 -27078.4 £76.5 181.% 17,5  27078.n 3652 148.0622 Topo -5
12} 182.9 -13350.7 87.0 182.9 B7.¢  13350.7 759 73,0001 wed F= . 49_ -GIM
{3} 175.8 118905 1219.3 Base ~RAG
2} 195,83 -23382.9 250.2 195.8 50,7 133829 1.7780 119,M03 Topo -51H
{3 {958 -9383.2 1oe,! 195.8 foo.1  33%5.2 L2 47,7761 aed T= 40 ~SIM
{4) 182, 15M42.3 -88.1 Base -HAb
{4) 132.9 -19681.3 176.5 182.5 16,5 19687.3 637 107.8476 Topo -5
4] 182.9  -781A.9 b 182.% . 78749 L3B6L A3.0590 med = 40 -SIM
{3l 1780 {16915 -1400.0 Baze -NAD
b 70,0 -23362.9 102.7 1.6 102.7  23382.9 042 137.5426 Topo a1l
i 170,96 -9353.2 4.1 1700 41,1 7RRL2 LIMT S5.0148 med T= 40 -SIH

1IAVIS0: Dapensae da secap fora dos jimates
fa configuracao prevasta-Ver instalacae

13AVi50:Dimensan da secan fora dos limites
¢a configuracao prevista-Ver instalacac

1IAVISDiDieensac da secac fore dos limites
da configuracas prevista-Ver tnstalacao

FIAVISD:Dimenzac g2 secao forz dos limtes
da cenfiguracas prevista-Yer instalacac

$AVISD:Dmensac da secao fera dos limtes
dg conhiguracao prevista-Ver instalacac

et
-
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LANEE; 2

ESFORCOS CARACTERISTICOS f Eaxos XY2 no Sisiems Global )

Flbase MYbase KYbase M3%topp MY topn

CASD 1 61,30 .5 -8.72 .99 8,39 ESFOACHS Dagitados ou Gerados por "CAD/Formas” {nprj.DAT)
LASO 2 -4, 74 -264.50 -14,4¢ 168,50 7.%0 ESFORCOS (PRI-npr}.TER) "VEMTO FACE X  °
CRSD 2 4,59 -6, 30 223710 4,80 ~186,16 EGFORCOS (PRJ-npr;.TEF) “VENTO FACE Y  *
Lhs0 4 4,74 265.30 .4 -16%.04 -1.80 ESFORCOS (PRI-npry. TEF) “VENTD FACE 1 OFO"
Casl 2 -4,59 870 -233.90 -5.16 186.40 ESFORCBS (PRd-npr).TER) *VEFACE ¥ OPG"
ESFORTOS INICIAIS DE CALCULD { eixos XYI Global / eixos xv:z tocal b ANG = {1 { Anguio entre e1xos X,x )

COME FiCtot 2 HiC ¥ BIC ¥ Fiftot : KIC x HIT y elniy einix NOTAS-COMB.UTILIZ

{5 23.8 1.4 12.¢ Tope -KAD

11} 85,4 3.3 -12.¢ Bh.8 L3 ~12.1 090 -, 1427 Base -5

f1i as.8 3.3 -12.0 8.8 3.3 -12.0 0383 -.1398 med B= .98 -5

{2 #n.1 2036 21.5 Topo ~HAl

€2 L1 S § -29.% 0.1 -3i4.1 =295 -3.9197  -.36BO Hase -SiM

{2} 0.t -129.6 -11.8 80.1  -125%.8 ~11.8 -1.5877  -.1477 med B= 40___ -5

{3 91,3 1S ] § P Tepe -NAD

{3) 91,7 -4,7 268.2 91.3 -4.2 68,2 -4 2,937 Rase -SIn

{3 91.3 -1.7 147,3 9.3 -1.7 107.2 - 01B  1.1748 med b= .30__ -5IN

{4 3.5 -201.4 2,7 fopo -NAD

%) 213 3217 8.1 91,5 b7 i3 BN T 0554 Base -G

ta} 91.3 138.7 2.4 91,53 128.7 2.0 1,408 0222 aed B= .40 -SIB

£3) Bo.3 -4.7 235.7 Topo -NAG

{3 ge.3 1.4 -292.9 80,3 .4 -792.9 L1418 -5,546% Sase -S4

{51 80.3 e -117.2 80,3 4.6 -l17.2 L0387  -1.4584 med b= 40___-SIN

LANCE: 5
ESFORCDS CARACTERISTIEDS { Eixos XVI np Sistema Blobal }

F { base B ¥ base B Y base MYtope RY topo

CASD 1 35.88 -4,37 -8.4b 4,37 B.4b ESFORCOS Digatados ou Seradps por "CAD/Foreas” (npri.DAT)
£AS0 2 -3.37 -179.26 -~ 183,40 . ESFORCOS {PRI-npry.TEP) "VENTD FACE X "
CASD 3 3.2 -3.8¢ 169,40 3,80 ~178.5¢ ESFORCOS {PFI-npry.TEP) "VENTO FACE Y "
CASO 4 kY] i78.%0 .50 -163.40 -2.80 ESFORCOS {FFI-npry.TEP) “VENTO FACE X OFD”
LASD & -3, 25% 360 -169.30 ~3.80 178.%6 ESFORLDS iPRI-npr)y,TEP) "VEFACE Y OPO"
ESFGRCOS IMICIAIS DE CALLULD ¢ eixos XYI Global 7 eixos nyz Local 3 ANG = 0 { Angulp entre eixos X,5 )
COMB Fiftot 1 HIC X MIC Y FIltot : MIT « MiC y eln1y elnix NOTAS-COME,UTILYZ

{1} 77,7 4.1 11.8 Tope -NAd

i 7§ -6.1 -11.8 71.5 -6.4 -14,8  ~.078% -, 1519 Race -SIM

m 78 -2.4 -4.7 77.% -2.4 -4,7  -,0313  -.0608 ged B= .80___ -5IM

i7) 3.9 -21.2 -12.4 Bace -RAD

#] 739 226.2 18,7 73, 276.2 15,2 1.0608 2057 Tope -5

(2} 7%.9 90.5 5.1 3 %0.5 6,8 1.,2283 L0835 med T= 40 -SIN

{3 aL.8 -10,7 191.4 Base -HAD

{Nn 1.8 10,7 -202.4 1.6 .7 -102.3 L1305 -2.4724 Topo -SIM

(3 8i.8 4.3 -80.9 B1.8 4.3 -8¢.9 L0522 -.9890 med T= 40 -SINM

14} 82.0 208.6 -11.7 Bace ~NAD

(4) Bz.¢  -714.0 8.5 2.0 2140 8.8 -2.6093 1035 Topo -5iM

{4 a2.0 -8%.8 »4 B2.¢ -83.6 1.4 -1,0438 L0414 med T= .40 -5IH

{3} 74,9 -1.8 -2i%.¢ Hase -NAD

{3 74.0 i.b 226.0 .6 1b 26,0 21y 3,0827 Topo -SIH

(51 74,9 .6 20.4 74.0 b 90 4 L0084 1.22U0 med T= 4G -3IM




LAKEE; 4

ESFORCOS CARALTERISTICOS { Eixos XYI no Sistems Blobal |
Fibase MYbase MYbase HXtapp MY tepo

CAsh 1 49,85 -4,37 -B.4b 4,37 B.4p ESFORCOS Dinitados ou ferados por "CAD/Forsas® fnpri.DAT)
CASE 2 -2.42 ~135.80 0 122,36 B0 ESFORCOS 1PRI-npr). TEP) "VENTO FACE X °
£AsO 3 2.07 -3L80 133,20 3.20 ~148,90 ESFORCDS {FRJ-npr;, TEF} “VENTR FACE Y "
LAST 4 .43 133,80 - -132.50 - 70 ESFORCDS {PRI-npr3.TEF) “VENTD FACE X OPQ*
CASD % -2.07 1,50 -133.20 -1 148.90 ESFORCDS {FRI-npr).TEF} “VEFACE Y DPO"
ESFORCOS INICIAIS DE CALCULO { eixoc XYI Global / eaxos xvz Local i ANG = A 1§ Angulo entre eiuos X,x )

CoMe FiCtot 1 MIC & ML ¥ FICtet :z MIC KIE ¥ elniy elnix NOTAS-COKE,UTILIZ

il 49,8 8.1 11,2 Tapo ~NAD

11} 89.2 -6.1 -11.8 49,8 6.1 -i1.8  -.0877  ~.197 Base -5in

{1) 69.8 -2.4 -4.7 59.8 -2.4 -4,7  -.038}  -.0479 sed k= .40__ -SIM

12) 7.2 -18%.1 -i1,0 Base -NAR

{2) 7.2 188.% i2.6 57.2 183.9 12,6 1.8093 .186% Tope -5IM

{Z1 LY 75,6 5.0 67.2 73.6 00 11237 A787 med T= 40 -SIH

3 72.2 -30,3 148,40 kase -NAD

{3} 713 1.0 -1hb.8 2.3 16,0 -166.8 1378 -2,3084 Topo -S4

f3) 74.3 4.0 ~bb.7 72.3 4,{ -bb,7 L88F -,9237 med T= 40 -3INM

14} 72.3 136.9 -12.7 fase ~HAD

{4} 7.3 -17h.6 11,0 12,3 -174.b6 11,0 -2.4817 1521 Topo -Sin

{41 2.3 -70.7 4.4 72.3 -7¢,7 4,4 -,9747 L0608 med T= .40 -SIM

{3 67,3 -1.9 -171.7 Base -KAG

(3 87.3 2.3 190,35 87,3 7.3 190,35 L0339 2.8305 Tope -5k

K 87,7 A 76.2 B7.3 5 76,2 L0136 1,1324 aed T= 40 -5IM
LAKCE: 3

ESFORCOS CARARCTERISTICDS ( Eaxos XYI no Sistesa Global
F I base %X base K ¥ base I tope K Y topo

£ASD 1 43,82 -4.40 -B.51 4,42 8.53 ESFORCDS Bigztados ow berados por "CAD/Formas" [npr).DAT)
CASS 2 -1.17 -97.00 120 E15.30 -3 ESFORCOS {PRJ-npr3.TEF) “VEWTQ FACE X *

£ASO 2 1.15 -2.80 95,78 2,20 -113.40 ESFOKCOS {PRJ-npry. TEP) "VENTG FACE Y  *

Cas0 4 1.17 §1.10 =53¢ ~113.40 A ESFORCOS (PRJI-npry.TEP) "VEWTQ FACE X DPE®

€ASD 5 -1.13 2.40 -95.70 -2.40 113,60 ESFORCQS (PRI-npry,TEP) "VEFACE Y OPD*

ESFORCOS INICIAIS DE CALCULD { eixos XYZ Global f eixos xvz Local }  ANB = .0 1 Angulo entre eixos X,» }
COMBE FICtot 1 HIC X MIC ¥ FiCtot : HIC RIC ¥ elniy elaix WOTAS-COME.BTILIZ

{1} 61,7 -b.2 -1L.%7 fase -NAG
1} 61,3 6.2 12.6 81.3 8.2 12.0 L1009 L1952 Topo -5in
it B3 2.5 4.8 81.3 2.9 i8 403 L0781 med T= .40__ -5
¥ 59,9 ~132.4 -10.% Ease ~HAl
i 37,9 1445 11.8 59.9 144.5 11.6 2.4112 1337 Topo -5k
{24 59,9 57.8 4.4 59.9 57.8 4,4 . 984% 775 peg T= 00 -5IH
(3 82.7 -9.3 102.% Base -NAD
5] 82.7 8.8 -124.4 82.7 B.8  -iIs.1 L4070 -1,9785 Topo -G1H
(3} 82 17 1.3 -84 $2.7 3.5 -43.4 A3 -.7918 aed V= 40 -5IN
{4 42.7 110.4 -§3,5 Fase -NAG
{41 b2.7 -132.5 12.5 62.7  -132.% t2.8 -2.112 1985 Topo -GN
{#) k2.7 -53.0 3.0 8z.7 -53.0 .0 -.DAdB L0794 sed 7= ,40__ -5IM
{3) 80,0 =3.0 -126.7 dase -NAD
{3} b5 33 188.3 60.0 3.3 148,3 L6592 2,4718 Topo -5
{5} b, 6 1.3 59.3 &0.0 1.3 59.3 0224 (7891 med 7= ,40__ -SINM




LANLE: ¢

ESFORLD: UARMCTERISTICOS [ Eixos %Y1 np Sistema Slobal )
F 1 base H 1 base MY base MK topo %Y topo

CASE 1 .59 -9.22 -21.1% 14,44 .04 EGFORCOS Duortados ou Gerados por "CAD/Foreas” (npri.DAT)
CASD Z -.49 50,80 1.19 78,80 - A4 ESFORCOS {PRI-mpr).REP) "VENTO FRCE Y ¥

CRSO 3 L ~1.9¢ 50,00 i, 50 -77.14 ESFOREDS {PRI-npr3,TEP) “VENTB FACE Y "

CA5E 4 497 a0, 30 -1.06 -78.1% Ity ESFOREOS (PRd-npr) . TEP) "VENTO FACE ¥ OPO"

EASD S -, 56 1,50 -390 -1, Tb. 50 ESFORCDS {PRI-nprj,TEP) *VEFACE ¥ DFD®

ESFORCOS INICIAIS PE CALCHLO { esyxos XYI Global / eixes iyz Local ) AHG = 90.¢ { Angule entre elxos X,z )
COME  FICtot 7 KL X ML Y FICtot : MIE « BiL » elnyy einix NOTAS-COMB.UTILYZ

{1 5.6 -1z 9 -29.7 Base -HAQ
{1} 1.4 17.8 41,7 3.6 47,7 -19 8 L9081 -.3742 Tope -S4
th 52.8 7.9 19.4 82.b 19.4 -7.4 L0625 - 1505 sed T= 40__ -5IM
(2} az.0 -85.9 ~-1.3 Base -NAD
{2 5.0 114.1 §7.b6 5.0 47,6 -114,1 LY ~2,1930 Topo =51
{3} 92.9 b 19.4 92.6 19.0 -85, b b3k -.8772 med Y= .40 -5IM
(31 53.2 -1%.2 i7.3 Base ~§ald
{3] 352 1.7 -44,8 1,1 -44.8 -21.71 -.B424 -, 4080 Topo -E1M
{3} 5.2 8.7 -17.9 53.12 -17.9 -8.7 RPREYi] - 1632 wed 7= J40_ -G
(4} 3.2z 39,3 -30.9 Base -RAD
{# 53,2 -13.% 47.8 33,2 §7,8 1i.% L8983 1,38%1 Topo -SIM
{4} 5.2 -19.4 19,1 5.2 19.1 29.56 . 3543 L5957 med T= .40 -GIM
(%) 52, -i1,6 ~10§,3 fase -HAD
(3} 32,0 18.1 154,10 a2, 146, -18.1 2,590¢ -, 2482 Topo -51M
{8} 52.0 7.2 35,0 87,0 56.5 -1.2 1.0750 - 1397 med T= 40 -SIK

LANCE: 7

ESFOREDS CARACTERISTICOS | Eaxos YY1 np Sistema Glchal
F1base M3 base BY¥base H3¥ topo BY topo

—

CAsD I 10.04 -14.42 -48.30 i1,5 19,44 ESFORCOS Drgitados ou Gerados por “CAD/Formas” (nprj.DAT)
CA30 2 - 46 -26.50 2.10 2,70 -1.80 ESFORCOS (PRI-nprj, TEPY “VENTO FACE & ¢

CASE = J0 -9 2.7 .50 -25. 1 ESFORCOS (FRJ-npry. TEP) "VENTO FACE Y

CASE 4 10 2b.80 -.H -28.7¢ 1.5¢ ESFORCOS (PR-nprj.TEP) "VENTD FACE X OPO*

LASB © -.10 1,00 -27.80 -0 2b.50 ESFDREDS {PRd-ppr).TEP) "VEFACE Y OPD”

ESFORCOS IWICIAIS DE CALCULE® { eixos XYI Glebal / eixos xyz local | AME = .0 { Angulo entre exxos ¥,x }
COMP FiCtot 1 i X KIC ¥ FIltot : HIC & HIE v elnyy einix HOTAS-COMB.UTELIZ

i) 14,0 -2 -47.2 Bace -Ni0
i1} ing 4.7 7.6 14,0 1.7 7.6 1197 5,943 Topo -51n
(1} 14.0 5.7 3f.¢ i4.9 b7 3.0 4783 2.2174 med T= 40__ -Si
{2} 13,9 -5Z.6 -53.4 Bacze -HAG
(h 13,9 47.4 75.% 1.9 4.6 5.9 303 54681 Topo -3in
(21 13.9 19,4 3.4 A9 19.4 34, 13004 2,187 wed T= 40 -SIK
{3} 13, f -it.3 -34.7 Base -NAD
{3 14,1 17.8 45,1 14.1 i7.8 4h.1 1.2641 3.2616 Topo -5
{3 14,1 1,1 18.4 14,1 7.1 15,4 L5049 1.3047 med T= ,40___ -5IM
4} 14,1 12.¢ -70.% Base -NAD
1%} i4.1 -18.1 7%.4 i4.4 R LI 719.% -,999¢) 2.6764 Topo -3
(4] 14,1 -5.6 it.8 14,1 -58.6 3.8 -39 2.250% med T= .40 -SIM
{3} 13.9 ~1%.40 -101.3 Hase ~NAD
(%) 1%.9 15.7 199.2 {39 15,7 169,2 1,128 7.8645 Topo -GiH
{3} 13.9 5.3 43,7 3.9 6,3 33,7 A3 31459 med T= 30 -SIM

Stop - Frogram termnated,




NS EMGEMHEIROS ASSOTIADOS S/C LTDA LI15FI1L - Lictages dos Resultados -P-R-5- por P 1L AR (V6.8 } B, 1
RUA DOM EXPEDITG LOPES, 25274

QBRA: 1234 - TOMADA DAGUR 25711796
T &8 §

CAD / P1lar PRI-: 1234 - GEONDRIE #9101020
ESFORCOS FINAIS DE CALCULD OES: 8331 Lanbda > limate LAME= Indice de Esbeltez LANEDA
-------------------------- r T Esforcos no TORD LE = Coaprisento de Flasbagem LE
{Homentas VYetoriais np Sisztema Local) 3 W isf, no pip MEDIE YC = Forca Moraal Imanal Calrulo

% Esforcos na BASE Cma)= Coef.Majoracao da VE p/DINENS.CONPRESSAD
YD = Forca Morsal Final Laleule : N Majoracap da VL com m ¢ 0.7
KDY = Yom.Final Caltulo direcae X MCX = fom.Inmic, Calcule darecao #21 = Mom.Sequnda Ordem direcap X
BMY = Mem.Final Lalcwlo direcas ¥ HEY = Mow.inic, Calcvle direcas ¥ MY = Mom.Sequnda Ordem direcan Y
HiX = Yom.Friserrabrdes direcac X HOY = Moa.Dbliguo antes da Norsaliz.
MiY = Mom.Priseirailrdes direcae ¥ #eY = Mom.[bliquo antes da Norsaliz.
PILAR:P1L num. | Vaiores Intergedaarics de Calculp

LANC VD if) MDY (if,ce) ROY {tf.cebl (OGBS 5 MEX L MDY 0 MIX 0 MEY ILAMBL LE L MZX ) NM2Y  MBX 1 MDY . VT (Cma)!

COBE! ... .e.. .. Sireenineian, Vlesrsias D I T P DU SR DI
w7 10.3 B6.2 o B 2. {. g6, 0. @ Q, 0. 0. 0, a, i1, 00D
) 10.4 114.8 RS S R X S § ¥ Y 0, 6. ., 0, {. 0. 0. 1. 000
i 10.4 121,2 Q00 B1e7 [P 1 | R T 0, 0. Q. a. 10, 000
M | P seray Grraecas R . Teeeaea feetataerates nan Terenes Yireas P S P
I a%,4 5.2 A0 M 4, A, BS G, 17, 310, fi, . 9. 0, 44, 000
‘L b A5.0 -Bé. 4 A0 g -7, 0, -B0. | U v, 0, a, ¢, 3%, .000
L b 1i.8 -224.4 000 ¥ -15. 7R, -, ¢, 0, @, i, . 0. {. 44, 000
H 45,0 5%, A0 T ooter, 78, 289, &, 8 0, i, . &, & 45, .000
L& 45,4 L 162.7 . ! T 15, 5. . 163, U, 1. . 0. 0. 0. 44, 000
L& 45,9 i 209.0 ! T 407, 7%, 0., 209. 6. Q. t, 0. ¢, 0. 44, 000
By 43.8 g 2474 T O18. 147, v, ML 8 & . & 9. 0. A, 000
1 L T
s 3.9 -12%.7 A0 T -24, 4, -129. o, & 0. a, &, ¢, 0, i, 000
] 6.3 183.1 O T 108, 1. 183, i, o, 0, a, . a6, . 3. 000
] &l.b LEN 00 T -140. 11, =247, 4, @ o, 0, . 0. 0, 33, 000
s ELIN ~130,4 NN Ho-l, a7, -1, ¢, 26, 200, 0, 4, 0, . a5, 000
LA 5.9 .0 %8.2 1, T -2, b, 6, W, 8, 0., a, 4, G, 0, 9. 000
HE 55.3 ni 263,34 T -39, 147, &, ThI. 4. 4, . @, 0, 0. 55, .000
WA 52,3 G -239.8 1 T -3, -131. 0. =140, &, 0. . G, d, ¢, a3, 000
H 52.6 N 128.1 ¥ -54. 4, v 1350 26, 300, 0, g, ¢, 0. 3B, 000
INIVE! ..., ... T I T T T T T T e e P S S SO . B S
w4 53.1 145,46 WO B2, -t. 184, 0. . 4. i, 0. ¢, 0. &1, 000
H) 55,5 280,64 A4 T 148, -I. 240, 0. 0o 0, 0. 0, &, 0, &, 000
LA 50,7 -301.8 A T -z00, i4. -3 9. 0. 0, 0, ¢, i 0. &1, 000
A 03,6 -157.4 A1 N -12, 74, -i57. 6, 26, 30@, 4. {. G, 0.  bh. 000
L4 831 L -§10.2 b} 1h. b, 4, =116, 6. 0. fi. 0. 0. § 83, 000
) b5.§ 0 -§135.4 0! H 9. -1, . ~13%. 2. 300, {, . i, ¢ b6, 000
14 b, b ¢ -288.7 ! ! Too-22. =173, v, -78%. 0. O, o, & o, &, 6. 000
R | b0,7 0 149.6 B -80. h. 6. 180, 26, 304, {4, 1 a. 0. b, 000
A 85,6 0 8.8 ¢ Foo-29, 184, o 390 0. 4. £, a. a, tH b6, 000
RIVED ... P T T I U SO T T T T O L S S S S
N 72.4 143.7 A0 ] 26, -4, 1bd, g, @, ¢ G, @. . G. 71, .000
- 73.7 91,1 A T 182, -3. 297, 6, 0. o, it 0. . G, 76, 000
n3 $8.2 -3 5 L0 T o-n3n 1%, -5, P (N é. &, a, ¢. 68. .000
L3 75.9 -188.5 A0 K12 §3. -1fm. 6, b, 30, 0, 0, . 0. 74, 000
‘L3 72,8 0 -123.3 0} ] 2a. -8, ¢ -1M, 4. u, G, . i, G, 77, .000
WLl 73.7 .0 -1658.9 1 ! N7 -1 G, -165. 24, 3064 0. (. ¢, it, 76, 000
13 68,1 .0 -3E T T -, -210. ¢ -3NL 6L g, t, 9. Q. 63, 000
b3 58.2 N 172.3 7 K -93. 8. 0. 172, 25, 300, Q. 0, [N ¢, LY
L3 75.¢9 R 3732 T -, 2% 6. M 00, q, . 0. 0. 76, 000
Hutia7



--------------------------------

WLz g6 5 -$50.9 u
A 85,8 -372.4 R
Jo2 15.3 58 Nij
A Bt.0 £10.4 ¢
L2 80.5 0 125.%
L2 ER: of 19,8
o2 5.0 N 380.4
w2 15.2 .0 ~1%2.5
42 85,0 o -401.7
IR e ¢ oreressuraenr
A 83.3 -121.7 L
Wl 9.8 221.4 Ry
AN 78.3 207.8 N

----------

ha N - - B N I B <o ]

i4,
100,

rrrrrrr

i, -i5
13, ~372
-1k, 374,
-y 2,

2. ,

% 0

2by, 0.

-5, U,

-: 45, u,
ceuste

4, -2,
W, 2

Liie
1.

208,

assegred Frgreve ;e ra veCrane R EERU ALY

g, o0, o, ¢, i, i, G, 81, .600

6, 0. 0, . ¢, 0. (B 84, 000

. 0. o, ¢, (. b, &, 78, 080

¢. 25, 300, . a, Q. 0, Ba, 000
izb, 0, 0, fr, o, . 0, 81, .50
200, 24, 300, g. (. a, 0. 86, 000
o, 0. 0, i 0. i, 0. 7a. .000
-192, 25, 300, { 0, i, Q. 78, L0060
-442, 0. 0. {. ¢, &, 0 84,

a4, &, 0. 0. ¢, &, 0. L00
8, 7. 200, i, G, t. ¢, 2. 000
0w, i g, &, 0. 79, 000

T

L

‘ B
i 78.9 -104.4 R B -17, 103, -20%. 17, 100, i, [ o, 0. 78, 000
ol 91.8 -232.% N B -94, -5, <233, ¢, . 0, 0. 0, . 0. 72, 000
Wt 85.3 .0 218.4 | | T -1, 4, 6, 28, 0. 0, {. 0. . 0, 85, o000
1 91.8 N 410.4 1} B 3. I 0, 4. o, 0. . 0, 0. 0. $2. 000
it 78.9 ] 196.9 1 ! Bino. . UM L7 DO | P | 0, (R 0. 0. 79, 000
N 74.9 N -387.9 | ! F <28, -23a. 0. -382, 4. 0, 0. 0, i, Q. 719, .000
Wl 91.8 .0 -205.6 | BO-94, -5, ¢, -6, G, 1. & 0. 4, 0. 92, G0

PILAR:FZ nug, 2 Valores Intergediarios de Calrulo
LANC YD (tf} MDY (tf.ce} MDY (tf.ceb; ; OBS ' MCX @ HCY 0 MiX ) MIY (LAME; LE 1 M2¥ . M2Y ) MWDX ; MOY ! VO Cmasi
ICOBE!....... B O B
i 14,4 -38.3 A0 B -7, g, -3 g, 3, 350, Q. g, &, ¢, 4, 000
L7 13.7 -21.8 Y (N n -5, 3o, -3, N, 30, 350, ¢, ¢, ¢. ., 13, .000
L7 13.9 i 142.5 1 Too-16, 10W, 6. 143, 0, o 0. . 0. &, W, 060
P (] 52 S ve rreirirrrenet evares P S TPV rarrerherres wreterraes T
L b 53,1 180,41 A0 T 47, 2Z. 180, (N R (N Q. G, 0. 8, 33 L000
HE 3.7 173.3 N ¥ 37, 7%, 175, ¢ 0 0, (. &, 0. 7, M, 00
) 3.7 -184.8 A0 T -4 3, -185, 6. 4. 0, Q. 'R g. 0. ad, 000
L& 32.5 242.0 L0 oI, 20, 242, ¢, 000, U, f, 0. &, az. 0060
WLa 3.1 0 129.2 1, T 47, 7. 0. 139, 6, 0, . a, 9. a. 33 000
H. 0.7 .0 -234.7 1 H 47, -7 ¢, -23%. 0. 0. ¢, 0. 0. 0, a4, 000
Wb 3.7 K 3.2 T -bp, P PR 0 T R TR 8. 9. 9, %, b SR AT
HA. 92,3 0 254,58 H 47, 11g, 4, 264, 0, 0, ¢, &, . 0, 32, 000
b 30 3 A O S e e
- b1.8 -98.0 A H -b, 2 -98. g 0, 0, {. ¢, ¢. 0. &2, 000
LG $3.2 250.9 A0 L 50 13, 241, TR | T (8 it 0. a, ¢, 83, 000
i 83.2 -127.0 Ao ¥ -5, <%0, -177. o, Zh, 300, {1 &, {r. ¢, 83, 000
LA b4 -245.4 A T -1435, i1, -Z4%, ., 9. 0§, . a. 0. 0. 86, 000
- 54.4 0 185.8 !} ¥ -6, 12, 6, 156, 0. 0. {. 0, &, 0. b2, 000
A 83,2 .0 131.2 1 X 3, &, 13L. 28, 300, {t. 0. 0. o, 3. 000
A b3.2 L0 -225.% 01 T -9, -174, 6. -226. 0, 0, 0, 0. . 0. 43, 000
M) £G.4 R 738.7 ) T -3, 148, 4, 23, 4. 4, ¢, a. 4, 9, 0. 000
TWIVE......: B T T L P P P J
B ) 0,2 14,8 B b, -1, 11D, 0, o 0. . 0. b, 0, 10, 00D
‘4 72.8 294.1 0!} 177, 11, 294, 0. 0, o0, ¢. e, . 0. 73, 000
4 72, -157.7 0 -4,  -&7. -138, G, 28, 3. 0, g, . 0 73, .000
0

i
L4 0.2
AN}
s
A4

-189,
b,
.
-16.

-7
s

— = E O ey D e Y.

13.
-12.
i,
-167,
1491,

.
-178,
142,
-287.
283,

+ 000
000
200
000
A0

¢ 0,
6. 0. [
28, 300,
6, 0. 0,
¢, a.

148




—
g 4o

—
Lod brd

86.3
32.0
91.8
9.5
8.3
91.8
ae.g

Exgradr

126, A
e MU
-182, o
=30 I

-197.1
184.1 |
-33l.g
328.0 ¢

.. . .
o T D BN o e ey

"
-~

-15.8 0
-439.4 R
218.0 0
439.¢ .0
WA 209.8 |
.0 414,56 |

] ¢ -1z, 12§, UM | P ¢ e 0, {t, 78, 000
T 214 g, 3%, a0, &, ¢ Y, Q. 9, 81,
kK -4, 81, -iB3. 0. 25, 00, ( 0. 0. ¢, B2. .000
1 -236, 15, ~756. &, 0, &, & Q. a, ¢, W, .
B R ¥ 0, -197, @, 0, 0 0. ¢, Q. 8, 000
T 3. 0. 184, 24, 309. @ Q. 4. g, 82. .000
T =11, =202, ¢, =232, o Q. it 0. ¢, Q. g2, 000
T -2, 2. . 328. 0, w. & 0. 4. ¢ ., 000
-4, 8, -~12b. [V S 0. Bs., 000
=316, £3, 459, T R R {. 92,

T

B

" 4.
B 319,
T -4
B 40,
LN

i, M8, .
-21. 488, 0.
8. 0, it
18, . 45,
-285. 0. -402.

I3 v

Zb. 306,

6. 0
LU
0. 0
¢ 0.

.
o T e £ e T s
" * & " .=

-

¢
0.
0, 92
¢. 8l
6, 86,
LR

0. i,

Vslores Intersediarsos de Calcuwlo

MiX | M1y (LANE

I
]

VIE D OMRXOT M2y L omOx L MOV

YL iCma1,

N
000
000
L B00
000
. 000

1 0ES 1 NCY . MCY
LOBBE:... ..... O S B S A S P
7 10.3 -g2.8 [ B -b4, 5 -3, U {8 Q. 0. 9, 11, 000
w7 1.4 -117,2 ) B-99, . -itE, 9, B 0 i, 0. 0, 0. 0. 000
L7 10,4 -108,3 ¢ B -A%, -9, -i04 G 9.0, ¢, Q. . ¢, i, 000
RIVEL.. ... P R T PR eries U R P T P
b 42.3 7.2 & # iy, -7, je. 0. 27, 310, L 0. D, 0, 8, 00
S 41,7 -219.2 ¢ T -BZ. -85, ~219. G, 0. 0. 0. ¢. &, ¢, 42, 000
iLé 42,9 -78.3 1 I B -5, =25, -4, 0, 0, 0, 8, ¢. @, {, 43, .00
s 2.9 43,6 Lon T 10z, -To, 244, 0, 4, 0, 1l . f, . 43, 006
Wk 32,3 Y -185.7 ) T i, -b&, 0. -143, . G, 0 o, {1, . 2. 00D
R 41,7 & -230.6 T 13, -159. G, -=13i. &, 0, a, & G, i, 42, 400
) 2.9 9 -194.3 4 oo, -0, g, =194, O, %, 9 {. 0. . 43, 000
BT  arars Vandnariaan saies H PR T T
R .8 125.2 A0 T b, b 123, & &, & G, 0, 1 52, 000
] 30,4 43,4 X000 T 1p0. i1, 283, g, 0. 9, 0 [ {. 0. 3¢, 000
s 3.1 -17%.8 A0 T -108, 1. -i84, ¢, 6, 0, &, 4. 0. 8. 53, 000
- W1 127.2 0000 # i 3. 127, ., 26, 300, &, 0. 0, 0. 33 L.000
WS 51.8 g 95.3 ;! T 74, b 9, 95, 0. 0, G. 0 a, q, 2. Q00
HE 3.4 R 128.9 1 ) H b4, 4 6. 122, 26, 304, ¥, 0. {0, 0. 50, 000
L 8 a0, 4 A ~238.1 00 T 23, -13L ¢, -23, 0. 0 0. 0. 0. 0, 30, 000
) 3.4 A 259.4 1 78, 147, ] 2%, ¢, 0 i, Q. ¢. 0. 83, L0040
IVE et vieravterens i mirrrince seeas e P v errlrEra xrwran tetaneat et reta P
A 40.9 -141.7 A0 B -4, -4, -142, Q i, 1, &, g. {. &, 000
14 8.5 98,8 N (N T 204, 14, 9. 0, 6. &, 0, 0. g, 0, a9, 000
L4 43.4 -737.% (U T -148, -3, -237. ¢ 4. . ., 4. a. Q. 3. 000
L4 b3.4 154,53 61 ] 12, 4, 15 0. 26, 300, . Q. ¢, &, 3. 000
w4 40,9 L0 -107.3 ) ¢ B -28. -4, g, -10f. 9, @, 9, 0. 0. 4. &1, .Q00
N ) 58.5 ] 146.8 | | f go. b, ¢, 147, 26, 300, G, 0. ¢, 0. ¥, L0
w4 8.5 ¢ -185.2 ¢} T 22, 17k 0 -IB%, 0. @, a, ¢, 0. 0 W, 000
L 83,4 0 -132.4 Boo-a9, -1, ¢, -132, 26. 300, &, 0. @, 0, 83, 000
i} 83.4 N 351 00 T 3. 1p4. ¢, 3Mh 6, o 0, ¢, ¢, 0, 3. 000
WIVE . veee e T P A, P R S S
"3 59.8 -154.7 o P -Zh, -5, -840, [T SR | i. 0. i, 0. 70, .000
A b4.1 9.1 L0000 T 25 19, 349, (l 0, 0. ¢, 0. g, 0. bb, 000
o3 150 -793,9 A T -182. -3, -19%, i &, G, 0. 0. i, ¢, 74, 000
L3 13,7 85,7 B0 L] 12, 88, 185, {0, L. 300, . e. 4, &, . 000
LZ £9.8 0 -120.6 1} Eo-28, =b. UM % TUR (PO (N it, 0. é, &, 7. 000
H bh.d A 159.4 | | kR 8. i 159, 26, 300, ¢, . ¥, 8. 6b. 000
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10+ PROJETO ¢

185 - Geracao grafica interativa do arquivo LDF

345 I54L1U96 - 17:08:42  CoATESVIZRANIVELL

W W W W W

Definicao automatica de nos

Planta 1ida do edafigio

Edificao ..., 1234 - projeto 1234
Planta ....... MIVELY - projeto 34L
Titulo geral.. TOMADA DAGUA

Eliente ...... GEONDRTE

Titulo planta. PLANTA DO NIVEL &

Pefinicao de Pisps

Fizo Titule Cota P.D. Secag

i WIVELS M1 2,00 i CON TERRED

1t

12> BEGRETRIA
13
14)
1%
16}
17
18
193
20}
mny
a2
FAL
A%

Nt ¥ fecaetria de vigas

Coordenadas de nos

No X ¥

o W g W N

-7.5000, 7.5000
-7.5000,  ~537.5000
537. 5000, 7.5000
§37.5001,  -537.5000

o g

8> Vil ELiD  tPY 44
3 2 Efxg  3P3 aFd
RIS & ENip 3P3 1

33§ beometria de Pilares
REEN 1

(O]




Ay
KGY
a7
38
39
4
TR
1
43
TR
453
54}
a7

g0 AVISH: Viga
148002 AVISE: Viga
143003 AVISD: Viga

18
49
50
3
S
a3
54
FhE
b
37
o8
¥
b+
61
62r
63>
b4y
B3
bb*
.Y
&8>
b9+
19:
Iy
I
13
78
75
78}
17

¥l
ol

P3
P4

$

$

]

FIM

P A R

Gepaetria de lajes

DIMENSDES
§
% Dimensoes de vigas
$
Vit 51 23,0/80,0
yiz 51 23.0/50.0
Vi3 5L 25.0/80.0
$
1 fisensoes de Pilares
§
Pi R 40.000/40,000
P2 R 30.000/40,000
HFUN 206,000
] R A0,000/80,000
P R 570,000/40,000
%
1 Dimenspes de 1ajes
$
Fin

1110604 AVISE: Nao ha' lajes detinadas

BASE
RASE

At
BASE

i1 trecho ) nao recebe carga de laje; VERIFIDUE
12 trecho 1 nao recebe carga de lajej VERIFIGUE
i3 trecho ! nao recebe carga de laje; VERIFIRUE

27300, 27,3900
27.500, 12,500

§2.500,27.500
557,500, 12,500

ANG
ANG

i1
ANG

90.000

90,000 -

90.000
90.00¢



fuantatativos

Elemento Area de Voluae ge Cosprisento  Cospr sedio
{oraes (a2} concreto (&3] 1inear {s) vaos (m)
Vil 7.1 T4 4,90 4.90
viz 7.41 74 4,30 4,90
Vi3 7.1l .74 5,90 4.490
21,32 1.20 13.7¢ 4,9
el .20 W31
P3 3.20 .32
P4 24,40 4,5
30,80 LA
Total geral a2.11 7.80

Ecpessura sedia das lajes = 201.%

78:
E
80> CARGAS
1R00% AVISO: Mao ha' lajes definidas
81
82: §
83y 8 fargas em vigas
84§
B
Bax W Bis  0.20
87y viz2 DIs .20
28y Vi3 pis 020
89y
30> §
91r Cargas nas lajes
92 %
kb
34
bR
98
97
993 FIN




Rone Yalor Unad Deccraran

CONCRETE .50  TF/M3  Peso especifico do toncreto

Cargas defimidas

4 Yalor= 200 tife
o Valor= 200 tia
H Valor= 00 bR

Viga N Distrabuada nos
Viga 12 Bistriburdz nos
Yiga 13 Distrabuida nos

fd o b
T e T

fargas sobre as lajes

Laje C.Dist PR,
{tiin2} (tt/n2)

fargac nos vaos da VIGA 1}

VA= 1 /L= 530,00 /B= 25.00 /H= 60,0
[7F.0] 1- PARC.DIST.PMAX= .57 INICIO= .04 CGWPR= 5,22
Apore Largurs Excen HCS HDI DFSE DFLE TFS

! .40 04 e L3 L1

2 A0 04

fargas nos vaps da ViGR 12

YA0= 1 A= G30.00 7B= 25.00 /H= 60.00
[TF.H] i- PARC.DIST.PMAK= .57 INILIO= .04 COMPR= 5.22
Apoio Llargura Excen HCS  HCD DFSE DFLE TPS

i A0 4 A0 .00 300 W82
2 Al .

YLy
.
£ Ju
| . Lt
sl

——

B
o

Y.




YAD= [ /L= 330,00 /8= ZE.00 /d= B0.00

(TF.M] 1- PARC.DIST.PMAK= .57 IMILIO= .4 CDHPR=

fpoic Largura Excen HCE  HCI DFSE DFLE TPS

i A0 A4 00 90 L3 13 8
Z Ab 04

Somatpria de cargas { 1 paso)

Yigas 9.00 tf
Filares 13,80 t1 (PP 13,80 tf Jutras

Total 27.8u tt

9
1003
101> CAD/VIbAS
j{74)
103 LOCALIZACAD "WIVEL 1
104> FIM
165
104}
107> GRELHA
GRELHA
GRELHA >
b S

GRELHA > FINM
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M0 EXGEMHCIROS ASSDCIARDS S/C LIDA - Relat beral Calculo Dimensionamento Detalhamente (Y7.l2) P, 1
RUA DOM EYPEDITO LOFES, 25274

PROJETO: 341 - PLANTA DD MIVEL 1 25/11/96
T @3 ; HIVEL
CAD / Vigas t ML - FDN=200.KF/CHZ  ACD CA-508 19101020
Vigh= 11 Wil ENG ESG=NAD  ENG DIR=NAD  REFET.= 1  NAND= 1  RED V EXT-NAD  FAT.ALT.=0.00
------------------------------- BEONETRI B E L AR § A5 e

Ya0= 7 ji= 5,22 /B= .20 /H= .60 /BCS= .OC JECI= .00 /TPS= | /ESP.LS= .00 /ESP.LI= .00 FSP.EX= .30 /RLT.EX= .13 (A}

CARGAS MO TIPD ESF.ADIC. MAXIMBS: MES@= .00 #DIR= .00 G= .00  MINIMDG: HMESG= .00 MDIR= .00 Gs

{TF.M] 1- PARC.DIST.PMAE= .97 PMiN= .37 IRICIG= .00 (DWPR= 3,77
~ - -~ - - - A RKA&DPURAS {(FLETAD E CISALHANENTOGY - - - - ~
FLEXAD-I ESGUERDA (BETD DO VAL (BIREITA
M, REBATIVD= 1T D MLPOS. MAM= .0 TRE M - RECIS.= 130 . M.NEGATIVO= L0 TFE M
{CN] AE= I,06 -SRAS-{ 3 & [0.0MN] . R5L= A - FLECHA= .8 A5 = 1,06 -5RAS- [ 3B L0.OMM ]
LRS00 - A5 = Z.20  -SRAS- [ 3 B le,omH ] i ASL= L0 ~-ee-
: . RRMLLRT, = FzE 28 B.omW 3} :
: ! FLE.ADM.= 1.7 !
[##} © FIT.FISSUR.= 21,3 T BIT.FIG5UR.= 14,7 : BIT.FISSUR.=  23.2

taeaeat ATENCAQ : SOLICITACOES ¢ M - O - M7 ) ADICIONADAS DE MODELD UE PORTICD ESPACIAL - YERIFIBUE vhagang

CISALHANENTO- XTI XF G [77] NTETFM]  AS  VD[TF] VU[FF]  TeD  Tal BIT ESF MR ASTRT  ASSUS MENSAGEN

EKBF.CH] .00 490 2.2 L6 RS R OaE2 24 38T 63 led 2 R 0
REACOES §€ APOID - ND.  MAXINDS  MINIMOS LARGURA  DEPEV MORTE NOME  M.1WK M.I.MN PILARES:
1 18 A0 w6 fl YCC T S S SN NS ST S
: nm T S 7 SN I Y S R I T
Viges 12 V12 ENG ESO=NAD  ENG DIR=NAD  REPET.= !  NAND= 1  RED V EXT=NAD  FAT.ALT.=1,00
------------------------------- BEDNET &I A R B R
VAD= 2 /t= 5,22 fB= .25 = B0 JB0S= .00 JRCI= 00 /TPS= ) JESP.LE= 00 JESP.LI= 00 FSP.EX= .30 JFLT.EY= .13 [N}

CARGRS No. TiPD ESF.ADIE. MAXIWOG: WESE= .00 MOIR= .oy @= 00 HININDG: MESE= 0 MDIR= M0 O=

[TF.M] 1- PARC.DIST.PMAL= BT PAIN= L3 INICIB= 00 COWPR= 5,22
- - - - - - ARBRDYEAS [(FLEXAD E CISALHAMEWTDY - - - - -
FLEFAR-I ESGUERDA yBETD MO VAD "DIRELITA
 MNEGRTIVD= TR . W.POS.MAX= 2,3 TFE M - ABCIS,= 130 ¢ M. NEGATIVE= 2.0 TFEM
[CM} . A5 = 2,00 -3RAS- { 3 F 10.0MM] | ASL= R FLECHA= .8 RS = 2,00 -5RAS- [ 3B 10.0MM ]
. 88l 0 --- YRS = 2,08 -GRAS- [ 3R 1a.omd ] : RSL= A -
! . BRM.LAT, = {2y 20 3.0M} :
: ; FLE.ADK.= 1.7 |
EMM} 0 BITLFISSUR.=  21.5 . BIT.FISGHR.= 147 | EI7,FISSUR.= 3.2
TRLEREY ATENCAD : SOLICITACOES ( M - @ - MT ) ADICIONADAS DE WODELD DE PURTICO ESPACIAL - VERIFIQUE ¥sutsty

CISALHAMENTO- X1 XF O [TF] MT[TFM} AS VDETF] VU{TFT TWD Tl BIT ESP NR  AGIAT  ASEYS MENSAGEM

[XGF.CH) 00 4,99 1.2 U - - T | Y4 2.4 3BT b3 160 2 Ay 0
REACOES DE APOID - NO. MAXINOS MINIMOS LARGURA  DEPEV MORIE NOME H.I.MY M.J.MH PILARES:
i 2.281 S8 A0 A N L0000 3 & 0 t { a
i 2.282 I8 48 .08 0 B LU L] 0 0 0 ¢ a
¥iga= 13 W3 ENG ESO=NAD ENG DIfisNAD  REPET.= 1  HAMD=1  RED V EXT=NAD  FAT.ALT.=1.00

(suibb




FROGETO: 341 - PLANTA DU NIVEL 1 Fag,
LOCALITACAB - NIVEL !
------------------------------- FEONRET RIS E L A KBRS R ------
YAl= 7 /= 5,22 /B= 20 fH= &0 /BCS= .00 JECI= .00 FTPS= 1 /ESP.L3= .00 JEGF.LI= 00 FBP.EX= .30 /FLT.EX= .13 (M)

r2

CARGAS NC. TIFD ESF.ADIC, MA{IMGR: MESG= .00 HDIR= 49 8= 00 MINIRCS: MEDB- Q¢ HDIR= A0 8= L0

[TF.N} 1- P&RE.DIST.FHAN= 7 PEiN= .57 INICHI= .00  EDMPR= .12
- - - - - - hREHNADIURAS {(FLEYAD E CISALHAMERTE) - - - - -
LEXR-) ESBUERDA VHELD DD VAD iBIREITA
i M.NEBATIVE= L.BIFLH V RPOS.MAX= 2.9 TRE M - ABCIS.= Bb i K.NEBATIVO= 2.8 TFEN
(Cx} 1 25 = 2,00 -5RAS- [ 3 B 10,0Mf) P FLECHA=  .® v A5 = 2,00 -SRAS- [ 3 B 10.0MR ]
N AR = 2.4 -GRAS- [ 3 OB I0.0RM 3 1 ASL= 0 ---—-
: | RRELLAT. = 2% 28 B.0MM ] :
: : FLE.ADM.= 1.7 :
[M¥] | BIT.FISSUR,= 12.1 . BIT.FISSUR.= 10.9 . BIT.FISGUR.= 12.1

L5300ex ATENCAD : SOLICITACOES ( M - O - MNT | ADICIONADAS DE MODELC DE PORTICD ESPACIAL - VERIFIBUE t3ipydt

EISALHAMENIG- X1 XF O [TF] WT{TFH} A5 D{IF} VU[TF} TWD  THU BIT ESP HR  ASTRT  AGSWS HENSAGEN

[KGF.CH3 A0 490 1.0 A0 38 b 431 2.7 3T 6.3 160 2 .0 &
REACOES UE APDID - ND,  MAXIMOS  MININOS  LARBHRA  DEPEY HORTE NOME H.INY MI.M PILARES:
i 2,301 439 Al .04 ¢ P2 00 3 0 Y 0 0 ¢
1 2.561 439 A0 L ¢ AL 00 i ¢ ¢ i 9 ¢

G167
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T & § CAD f Forsas  Wh.le 20/11/96 17:01:18 \TGSVI234ATIPD
Ml ENGEMHEIROS ASSOCIADOS /T LTDA RUA DOM EXPEDITO LOPES, 20274

: 145 - Beracap grafica ipterativa do arquive LOF

LB : 47 25/18/96 - (7017 CATESVEZIMNTIPD
: Befinicap autesatica de nos

i0: PRIMETD 0

Fianta lida do edificap

Edificio ..... 1234 - projeto 1734
Pianta ....... TIPB - projeto 342
Titulo geral.. TONADA DAGUA

fitente ...... GEONORTE

Titulo planta. PLANTA DO NIVEL 2 AD 3

Definicap de Pisos

Piso Titulo Cota £.D. Secap

TIPD .40 .60
Tirg 0,10 3.00
TIFR 3.4 5.400
TiPO 46,10 3.00

Wit

e e rog b
[ T

Con

i
12> BEGMETRIA
1
i
15
16}
17
18y
19
20

Cocrdenadas de nos

No X ¥

e W e W

7. 5004, 7.3000
537.5004, 7, 5000
-7.8000,  -537.3000
2373000,  -337.3000
1950000,  -537.5000
MLA000,  -337.%000
195.0000, 7.5000
35,0000, 7.5000
237.0000,  -763.0000

a3 ha
g -
;o

J [ ]
n I:'li o :
e e

Lad
o
-

0 oen e oo SN e ek g e

0§ Geometria de vigas

32

A a}
{J\..,H\.'LEU




]

oed e

Jar Wi Eiift
4y 92 Elxg
R 51 ElND
3y Y4 Elrg
3T
3ar $
RUAIE | teoaetria de Falares
40 %
§1> Fi
2; P2
3y P
44 P4
45
46y §
Al % Geompiria de lazes
487 %
49
g
30
3y
83 FIM
3004 AVISO: Viga 11 trecho 1 mao recebe carga de laje; VERIFIBUE
155002 AVISE: Viga 17 trecho 1 nap recebe carga de laje; VERIFIGUE
G603 AVISD: Viga 13 treche 1 nao recebe carga de laje; YERIFIGUE
1reG04 AVISO: Viga 14 trecho 1 nac recebe carga de laje; VERIFIGUE
a4
LEE
Shy DIMENSQES
57
agy ¢
39y 8 Disenzoes de vigas
0§
a1
b2y Wil 81 Z3.0440.0
83y ViZ 54 75.0/60.0
B4x VI3 51 25.0/60.0
6%  Vig 5t 2%.0/80.0
bbY
67: $
58y § Dimentoes de Pilares
69: %
707
7 Bl
7 P2
73y PR
T4y P4
Tir
78 §
% Dimensoes de lajes
78; %
795
8O
a1
82>
83y Fi¥
34005 AVISD: Nap ha’ lajes defimidas

h.
apa
M

2P

oo Ld o R
o o o
ey

= el g

40,000/40,000  BRGE 12, 500,27, %0 ANG 0,000
40,000740,000  BASE 27.500,27,500 ARG 0,000
40, 000/40.000  BASE 12,500, 12,500 ANG 0,000
50.000/40,000  BAGE 27,300, 12,500 ANG  0.000

o A oag 2O

(Ju169




Buantitatives

Elemento firez de Volume de
{ormas (aZ) concrete (83)
y1i 7.51 14
yi2 7.1 .74
Vi3 7.11 .74
Vi4 7,11 .74
28,42 2,94
P1 4.80 .48
2 5,80 A8
P3 1,80 .48
P 4.80 .48
1%.20 1.92
Total geral 47.62 4.3
Espessura sedia das lajes = 99,2
84
g
84> CARBAS
£10005 AVISH: Nao ha' lajes definmidas
g7
ge: ¢
29> § fargas em vigas
90> ¢
91y
g2y Y pIs  6.20
¥ vi2 b5 0.2
94> Vi3 Ms 0,20
g3r  Vi4 Ms 0.2
86>
37 4%
98 % Cargas nas lajes
99 %
1003
Hiy
102>
103> §
104> ¢ Dutras cargas
105 $
108y
107 w12 e 5 4 2.
108y  ¥if BiIF 7 8 2.
109y vid o 9 2.30
1103
1L
Ha
113y Fin

Lorpramento
Iinear (a}

Lospr sedio
vags {m)

GJU179




Koge Valor  Unid Descricaa

LONCRETD 2.500  TF/M3 Peso especifigo do concreto

Cargas definidas

Yaga 31 Pistrabwada nos Y& 7 Nalors L2600 tifm
Viga 12 hstraibuidanos 34 4 Valors L200 ti/a
Viga 13 fistribuida nos A 1 Valor= L2006 tiis
Viga W4 Distrabuzdanos 44 2 Valors 200 ti/n
figa 12 Distribuida nos S5 A & Valor= 2,400 tiim
Yiga il histribuzdanos 78 8 Valer= 2,400 ti/a
Viga 14 Toncentrada no' ¥ Valor= 2,900 ti

fargas sobre as lajes

T e

Laje C.Dust g.p.
{tf/nl) {1f7a)

Cargas nos vaos da VIGR 1!

YAD= 1 /L= 330.00 /B= Z5.00 /H= 60.00

{1F.K]} §- PARC.DIGT.PMAY= .57 INIEID= .04 [OWPR= 5.22
i- PARC.DISI.PMAX= 2.4 INIEi0= .55 COMPR= 1.40

Apoap Largura Excen HLS  HC1 GFSE DFLE TPS

H A 1L SN U S | S B I |
Z A0 .04

Largas nos vaps da VIGA 12

¥AD= L /L= 530,00 fB= 25,00 /H= 40,08

{TF.H] 1- PARC.DIST.PHAX= .57 INICID= .04 COMFR= 5,22
{- PARE,DIGT.PHAX= 2,40 INICIG= 5% CONPR= L&D

Apoio Llarqura Excen HCS  HDI DFSE DFLE TPS

1 30 L | (11 B S |
2 Al .04

1

[#7]




VA= 1 M= 530,00 /B= 23,00 fH= S0.00

{TF.N1 1- PARE.DIST.PHAL= .57 INICIO= .4

EBNPR=

fpore Largura Excen HOS  HCY DFSE DFLE TPS

H A A4 00 00 L300 13
2 A0 04

Carpas pos vaos da VIBA 14
VA= § /b= 530,00 /B= 23,00 /H= &0.00

[IF. 4] i~ PARC.DIST.PMAX= &7 INICID= .04
{- CONCENTR. PMAX=  2.5¢ APLIC.= 2,63

ConPR=

fporc Largura Excen HCE  HC1 DFSE DFLE 7P

i A0 04 Jae L0 L3 L3
2 .40 Nil)

Sosator:ia de rargas { 8 pisos)

Vigas B4,89 tf
Palares 19,20 tf (PP 19,30t

Total 104,07 t§

SELE
1ux
116> LAD/VIGAS
117:
118> LOCALIZACAD 'MIVEIS 2 A
H FIY
120y
{21y
122> BRELHA
GRELHA
GRELHA
GRELHA  FIN

1
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ND ENGEMHEIR@S ASSCCIADDS S/C LYRA - fejat beral Calculo Damensicnasento Detalhamento (V7.le) e, i
RUA DOM EXPEDITD LOPES. 25278

PAOJETD: 242 - PLANTA DO MIVEL 2 A0 5 2571449
T 5§ : KIVEIS 2 A 5
LAD ¢ Y1gas P M2 - FCE=IO0LRF/CHZ  ACD CA-50R 19101020
Yih= i1 YU EN6 ESO=MAD  EMS DIR=NAQ  REPET.= 4  WNAND= 4  RED U EXT=NAD  FAT.ALT.=1.00
------------------------------- §EDMET RIS E D & K 6 & § —v-comooromermemmeecmeeee.

VRd= 2 /L= 53,22 /B= .25 M= .60 /BIS= 00 JBCI= .00 FTPS= @ JESP.LG= 00 JESPLLI= L0 FSPLER= V30 JRLTLEN= W13 (M)

CARGAS Ni. TIFD ESF.RDIC, MAXIMDS: MESG= .00 HDIR= U 00 MININDS: MESB= .00 MDIR= 00 B= .00

{TF.1] i- PARC.DIST.PMAX= .57 PHIN= 57 INICID= .00 (COMPR= 5,22
Z- PARC.DIST.PMAX=  Z.4u PHIN= 2,80 NICID= .51 DOMPR= 1.4
- - - = -~ - BAEHADURAS {FLEIAD E CISALHAMENTO} - =~ - - -
FLEXAB- ESAUERDA VREIG DB VAD VDIREITA
i H.NEGATIVD= LOTFE Y 1 W.PUS.MA%= 5.8 TF¥ M - ABCIS.= 130 : N.NEGATIVE= LI TREM
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HD ENGENHEIRDS ASSGCIADGS S/C LTDA

¥a.3e 25/11/96 16:53:1h \TDGVI234\NIVELS
Run DOM EXPEDITO LBPES, 25174

785 - Geracac grafica interativa do arquiso LDF
M3 2310496 - Le:33ilY CiVTOSVIZR4ANIVELS

Definicap automatica de nos

ROJETD ¢

Planta 1:da do edaficic

E01A03D vuues
Flanta .....
Titulo geral..

4

. NIVELS

- orojeio 1234
- projeto 343

TOMARA DABLA

Cliente ...... GEONORTE
Titulo planta. PLANTA DO NIVEL &

definicao de Pisos

Pisa

b

Titulo

NIVELE

11
i

T
o

14}
15
16
i
18
19
203
21
72
3
4
25
26
27
28
9
i
3
2
33
W
39
367

§
¥

Eota

449.20

F.D. Secan

3,10 i

£o

AVIS0; veritigue vigas com nos tapo N

BEQMETRIA

R )

Ecordenadas de nos

No

LEL I S

-0

{0

12
i3
i3
15
it

i

-7.5000,
5375000,
71,5000,
§37.3000,
132,3000,
47,5000,
5§37, 5000,
500,0000,
47,5000,
132, 5000,
47,5000,
§32,3000,
-119,9949,
-120.0000,
47,5000,
132.5000,

7.,2000
7.5000

- 337, 5000
~-537. 3000
=90, 0006
=34, 006
~26%, 0000
-263,0000
71,3000
7.5060
~537. 5000
=337, 5000
-530, 0000
120, 0000
-440, 000
-340, 0001

Gutaol
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365
TR -
41 %
LYAN
435
44
45
LT H
LYN
a8y
39;
R
v s
52+ %
33 4
4>
&hr
Se%
ar:
a8
SEA 1
bUr §
a1 %
b2
83
LY
bad
bb}
57
483

y 49:
Fih)
11y
i s
T3 %
IEER |
1oy
7a*
77
78y
793
805
a1
B2y ¢
g8 %
84
3w
35
g7

-

¥a
Vb
.2
va
Ve

- [

beometria de vigas

EIXD iRt
EItD 35
EIXD 3F3
EIND iiAVe
EIND 12aV5

yia £reg  apd

P1
g2

7
o

P4

Li
L2
L3
i4
L3
Lé
L7
L8

ga> FIM

a7
96

Geometria de Palares

Tered by e

)

Bepeetria de lajes

1 9 40 2L
I T - I T
611V 5 10 9
12 4 2 i 3
i1 12 t6 LIV 15
Uy I LW
gLy iy 2
Ly feLw 3

Cortes

CORTE 410.5,-744,1

1 EE - RN

sag,0upl,  -A5%0,u00%

RVE LORYY
11RvE 1IRVY
131

L3N LY
16N i
i

17 L0V 4 L1y
1

ib
14 LIV ANG 0,000

4 LIV ANE 0,000
12 1 F LIy

H 418.5,134.6

ipr?
4Py

I
10ava

BURACO 298.000,-230.000; 298, 000,-300,000; 228,000,-300,000; -

228.000,-230.400; 298.000,-230.000; WVD 204

BURACG §530.000,-280.000; 550,000,-790.000; 800,000,-290,000; -

600.000,-240.000; 550,000,-240,000; NVD 204

Elementos de desenho do nivel 248

LINHA 55.000,-90,060; 12

5,000,-440.000;

LINHA 55,000, -480,000: 175.000,-90.000;

91 DIMEMSOES

92~
93: ¢
G4 %
95 §
95>

liieensoes de vigas

oy

Feal e
I

.2




93 N&
9y T
106> Y8
Wiy Ve
ey Wvig
03
104 §
105 %
10k §
W7
ity P
ey P2
13 P3
iy "
152
13 %
114 &
119 %
1ia»
1% Li
g 12
19 L3
120 L4
128y L3
122 s
133y L7
24y iR
128%
1262
nn
128> FiN

8L B480,00 0 81 ZReRU ax cdwwrmis
51 FERUGT NG
8§ 15.6/80,0 57 15,0556, 53 18, 4/80.¢
3| 15,060,057 15,0760, 83 153,4/00,8
al 23.8/40.0
Bimensoes de Pilares
i 50, 00040000 BASE 27.500,27, 506 #NG
B 49.000/80.0¢00  EBARE 21500, 42, 5600 ARG
R 40, 00 40,100 BASE 12,506, 27, B00 ANB
R 40,000190,000  BRSE 12,500, 12,500 AHE

Disensces dp dajes

0,00
200
20,00
20,08
20.00
20,00
20,60
20,00

F&. 300
90, GO0
G, 0090
B¢, 005



Buantitatives

Yoluze de
concrete (md)

Eizmento Area de
formas (@i}

¥a 4.83 &9
Vb 4.83 .59
V7 514 )
V8 4.94 A7
V7 .92 A7
yio 5.14 .74
.83 3,79

Pl 1.9 50
2 4.96 L50
Pi 3.9 |
74 4.% .50
19.84 1.98

L b.70 .34
L2 1.82 3
L3 B0 A2
L4 20.92 4,00
LS .39 A2
b 8.70 1.34
L7 6.70 1.34
18 4,70 1.34
49,83 3.97

Total geral 99.30 15.74

Espessura sediz das ia)es = 8.0

Comprinents
linear {m}

Coapr medio
vaos {#)

iy

-

b

D



il

136

1aay

131y CARBAS

13

133 %

15343 % Largas em vigas

133 §

136>

137 $ AVISD: V5 sem carregamento
138 § AVISO: V& sea carregasento
139 % AVIS0: V7 sea carregamesto
130% § AVIS0: VD ses carregamento
141 4 AVISO: V9 sem carregasento
14 4 AVISD: V10 sem carregamentc

145

144 ¢

145y & Cargas nas lajes

146: 4

147

188> LI Al 1,00

149 L2 AL 100

150y L3 DI L.0u

151> L4 AL 1,00

182y L5 ADl 100

155y Lb Al L.00

184y L7 ) W

155y LB ADL 1,06

156}

157

1587 ¢

157 % Butras carpas

1507 §

1565

162y L3 BIP 3 & 2,30
163 Y10 ok 7 00
168 U7 i B8 2.5
163

1bb

167}

168> FIN

Cargas - Case de carregasento i

Kose Valor dnid Pescrican

CONCRETD 2,500 TF/#:  Pesp esperiface do concreto

Cargas definidas

Laje 3 Dastribuada nos A b Valor=  .300 ti/nm
Viga 10 Concentrada no’ i Valor= 5,000 tf
laje 7 Concentrada no' B Valor= 2,500 tf

-

LN

L

cn

A



fargas sobre as laes

Laje C.Dist P.F.
{ti/n2 tif/ml)
i 1.00 a0
2 1.00 .50
3 1.00 a0
3 1.00 .5
5 1.00 .30
B 100 g
7 1.00 3
B 1.00 Rt
Influencia das laies
Laye 1 hppb P= 0.3
H= 20.0 area= 6.B
tage 2 Tipe R P= 203
35 % 520 H= 20.0 area= 1.8
Laje 3 Tipo k FP= .89
70 % B3 H= 20.0 area= &
Laje 4 Tipo R P= 29.%0
385 ¥ 520 H= 20.% areaz i9.3
baje 5 TipoR P= B9
0% 83 He 20.90 areas B
Laje b Tipp § P= 10.1Z

H= 2.0 areas b

J

Trecho Influ
1V 118
2 ¥5 .149
10 ¥5 732
2 LIVRE 000
17 LIVRE 000
I8 LIVRE 000
Trecho Influ
TV 017
11 Ve 79
15 ve IRV
b VR 079
'R L7
t Y7 483
Trecho Influ
b LIVRE  .060
Sy 97
{0Ys L 26k
9y8 .347
Trecha Influ
12 4% 183
§ Yid 245
295 185
i0ve L0851
599 Y
16 NiR)
Trecho influ
11 ¥ 200
17 ¥4 97
16 LIYRE 000
15 VB 197
Treche Influ
3 LIVRE 000
'l 1,000
1 LIVRE .00
14 LIVRE .00

Larga
1.199
1,510
7.414

000
0
Q00

Carga
(44
218
.BBg
26
O4h

1.31%

Carga
000
D04
ig4
o

farga
2,427
9,225
5,472
1.308
6,209
1,508

Carga
194
L
00
04

Larga
L0

10,125
L0
R

Compr
b3,
g3,

418.
144,
77,
141,

Coapr
33,
3.

kKIS
3.

Coapr
141,
EIAR
41,
770,

Larga/m
1,776
1.776
1.774

00
RUUY
.90

Carga/m
138
254
208
1H
A3
. 254

farga/n
000
M7
. 263
417

Larga/n
1.408
1774
1.408
1774
1.7
1.774

Carga/s
262
447
(600
A7

Largale
Q00
1.776
000
A

o

—

[

1

C .



Lajg 7 Tipu§ P= 2,75 Trecho influ Carga
Hs 20,0 area= 6.3 1B LIVRE 000 R
17 LIVRE  .0ud BT
2910 1.000 7.730
4 LIVRE  .060 Rty
Laje B Tipp & P= 10.1%3  Treche  Infln Larga
H= 20.0 area= 6.8 13 LIVRE .000 , 000
18 LIVRE  .000 600
4 Y6 132 7.415
12 ¥ 149 1,540
11 v JA18 1,199
3 LIVRE 000 Rilih]

$11001 AVISD: Cargas conc na 1aje serap lancadas np ielhedo

taje 3 Tipp R P= 195 Treche  Influ Larga
H= 20.0 area= .6 A LIVRE .060 600
5 y9 BIH] £.064
10 V5 00 L00
744 433 .889

141002 AVISE: Cargas conc na la)e serao lamcadas no telhado

tajp 7 Tipp B P= 280 Trecho  Infle Earga
W= 20.% area= 6,0 B LIVRE .000 R{GY
17 LIVRE  ,000 00
190 1000 2,500
4 LIVRE Q00 L0
fargas noz pilares
Pilar Cargada Vemto M) #¥  Peso Froprio / pisps
laze {iF) 4
§ i.68 .0 R 1.74
{L4PP .32
2 1.95 N 0 1.24
CL+PP 319
3 1.08 .0 Ry WL
CLepPpP 2.32
] 1.9% .4 W 1.2
CL+PP 319

§11003 AVISD: Nao ha' cargas de alvenariz ma viga %

Eargas nos vape da VIBA 5

Compr
770,
is,
576,
141,

Coapr
770,
14,
418,

5.
68.
jat.

Compr
18,
ga.
70,
5.

Compr
770,
{41,
w0,
141,

farga/m
L0
000
171!
00

farga/e
004
000
£.776
1.776
1.776
000

Largal/a
{00
£.755
09
1.043

Earga/a
000
000
439
000
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Jebi= 1 ools WMLUD /Bs Z5.00 fH=R RGOl

[TF.M3 I~ PARC.DIST.PMAX= 1,91 INICIO= .04 COMPR= .43
1- PARC.DIST.PMAN= Z.04 INICIB= .47 COMPR=  .BG
1- PARC.DIST.PMAK= 3,18 INICIO= 1,33 COMPR= 3,93
i- PARC.DIST.PMAX= .38 INICID= .04 LOMPR= 5.22

i~ REAC.IND. PHAX= .00 APLIC.= .47

bW AP= .i0 DLVER = .50 ViBA= B APOIO-
1- REAC.IND. PMAX= .00 APLIL.= L.33

BN AP= .50 BLVER = .60 VIBA= % APOID= 2

L)

Apoip Largura Excen HES HE! TUFSE DFLE 7PS

1 40 Mt L2000 W00 3 L1302
b A0 .04

113004 AVISO: Nap ha' cargas de alvemaria na vigza &

Largas nos vaos da VIBA b

VAD= 1 A= 530.00 /B= 25.00 /H= &0.00

[TF.M] 1- PARC.DIST.PMAN= 1,91 INICH= .04 COWPR= .43
1~ PARC.DIST.PMAY= 2,04 INICID= .47 COMPR=  .BY
{- PARC.DIST.PHAX= 3.1 INITIB= .33 COMPRs 3.93
{- PARE.DIST.PMAX= .38 INICIG= .04 COMPR= 522

{- REAC.IND. PMAK= .00 APLIL.= 47

e AP= 4% DVER = 40 VIBA= B APOID=
i- REAC.IND, PMAK= 00 @PLIC.= L33

BN AP= 1% DLVER = .60 VIGA= 7 APQID=

e

hporo Llargura Excen  HDS  HDD BFSE DFRE TRS

i Al 040 20 M0 30 L1 2
? A0 04

160005 AVIBD: Msp ha' cargas de alvemaria ma viga 7

Cargas hos vaps da ViGR 7

YAD= 1 Ji= 530.00 /B= Z5.00 fH= 50.04
[TF.M} t- PARC.DIST.PHAN=  2.40 INICID= .04 COMPR= G5.2I
Apoio Largura Excen HES  HED ODFSE DFLE TPS

i .49 1T T L Y O U &
Fi A (4

100006 AVISO: Map ha' cargas de alvenaria na vige B

Cargas nos vaos da Vieh 8

(,Jygils



YAB= § /L= ML.00 JB= 15,00 fH= 50,00

{TF.0] 1- PARC.DIST.PMAX= .67 INICID= .00 COMPR= .97
{- PARC.DIST.PHAX= 2% INICID= .97 COMPR= 3.0
i- PARC.DIST.PMAX=  1.72 IKICIO= 4.47 COWFR= .98
{- PARC.DIST.PMAY= .12 INICI0= .00 COMPR= 5.45

fporp Largura Excen HCS  HC] DFSE DFLE TPS

i 25 L0 L2 W00 30 08 8
2 23 LA

$40007 AVISD: Nao he' cargas de alvenaria na viga 9

€argas nos vaos da VIGA 9

Val= 1 A= 585.00 /B= 15.00 fH= §0.00

{1F.M] i- PARC.DIST.PMAX= 2,19 INICID= .00 CODWPR= .97
I~ PARC.DIST.pMAX= 1.77 INICIB= .97 L[OMPR= 3,30
i- PARC.DIST.PMAX= 3.4% INICID= 4.47 COMPR= .98
i- PARC.DIST.PNAX= .22 INICI0= .00 COMPR= 5.45

#porp Largura Excen HCS  HCI DFSE DFLE TRS

i 4] A0 L 00 e 8§
2 .23 LA

13000 AVISO: Nao ha' cargas de alvenaria na viga 10

Cargas nos vaos da VIGR 10

VAB= 1 /L= 530,00 /B= Z25.00 /H= 80.00

[1F.M} 1- PARC.DIST.FMAI=  4.30 INICID= .04 LCOMPR= 5,12
i- CONCENTR. PMAX=  3.00 APLIC.= 2.60

dpeio Largura Excen HCS HED DFSE DFLE TPS

i .40 Nit) L0 00 W L 2
pi 40 A

Somatoria de targas { ! pise)

Vigas 91.44 Hi
Pilares 11,03 t (PP 4.%6 1 Jutras 5.07 1)
Total 102,48 tf

GutiSy



110009 AVISD: Nao ha’ cargas de alvenaria na vigs
100010 AVISD: Nac ha' cargas de alvenaria na viga
114031 AVISO: Nap ha' cargas de alvenaria na viga
taa012 AYIS0: Map ha’ cargas de alvenaria na viga
I$2013 AVISD: Nap ha' cargas de alvenaria na viga
§43014 AVISO: Nao ha' cargas de alvenaria ma vigs |

16%5

70}

171 CAD/LAJES

172y

1730 4

174 §  Nao codifigue dadps dentro desta secac.

175 §

176> % Ela apenas serve para indicar ao IFORMAS 3 geracao
177> % automatica do arquive .LAJ. Se necessarip, =odifigue o
178: ¢ arquivo 0OOCL.LAJ gerado apos o processasento da plania
179> ¢ de foraas, antes do processasento de lajes.

180 ¥

1847 $  Se nap deseiar usar este arguivo, simplesmente

182 § codifique uk coe outro nose qué nac GOOCL.LAJ. Cuidado,
183> §  pois um arguivp oo esie nome Sera’ regravado apes
iB4> % cada processamento desta planta de formas.

185> %

196> F1¥

197

188

189> CADJVIRAS

196>

m LOCALIZACAD "NIVEL &

§92 FIn

=" o - B - - B )

1%
194>
195 BRELHA

BRELHA

BRELHA
GRELHA > FIN
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T 8 8§ CAD 7 Lajes  ¥3,3d 25/18/96 20:%8:37 \TAS\IZGAANIVELS

b ENBENHEIRGS ASSDCIADGS 5/C LTDA RUA DBM EXPEDITO LOPES, 25274

R
2 £AD/Fureas - Bravatao automatira do arguivo O342L.LAJ

it Frojeto 343 20111196 16:33:17

4> % Diretorio VTBSVIZI4NNIVELS

R MD ENGENHEIROS ASSOCIADGS S/C LTDA

6 § RUA DOM EXPEDITO LODPES, 25278

Tr §mmmmmmmmecieana e mmemmemm e
B

9> PROJETD 343

Farasetros de instalacao

L 13 {0} Engastasentos du CAD/Formas

M 22 {0) Yariatao do negative compensa positive
|4 ii} Ancora negatavo

iL o4 {i) Nao armsa negative na borda

io& {0} Nao detalha laje generica

[} {0) Cota ferrc negativo pela face

o7 {0} Nap azlterna comprimento do positivo

L B: {0) Nao alterna comprimento do negativo

L 9 {4} Ruplura, Metodo 2

XN (1) MY/MY = § / (EPS *2)

M o11; (0} Mao cocloca dobras na armadura posiliva
YR . H (1) Ident:fica lajes no desenho

FL 14 {0) Equiizbra som negativos pela sedia ou BOS
i 15 {0} Kao arredonda ferros pesitives

KL 14: {1} Arredonda ferros negativos de D e O ©#
KL 17 {1} Cajcula TALWUL pelo apexo da NBR 7197
L 18: 1) Araz negativo soeente nos engasies
X% {0} Cota uma ponta de negativo aliternado

iL 20: {0) Alterna ferros 1gualmente ras duas direcoes
KL 2% {0) A5 siniac flexao en funcao de # total
KL 22: {0} AS minimp conforee K&G vigas

¥L 23 {0} Muserc de ferros = espacamentos

Modulp de elasticidade do rconcreto ... 289722, kgiced

Recobrisento ...ccvneciiiiriinarsniarnee .00
Recobrimento de dobras ....ovoveverannss .00 o

0 200, kgi/co2
KB iiersanascratnensssarrccnrsentannse . it

I 1

B30 seisvearrasraraasnrsassvirainsnnsins {

Altura minima de 1aJe civavercnsrceraene §.00 co
Fator REDLY reduz L pfraltulo de fiecha 1.90

Indice biteola/espac para balantos ...... 1

Wusero de bitolac para ancorages em bzl. kY

Hose da tabela de caltulo de esforcos .. \LAJESVEXECV\BETONZO,BIN
Cosprisento sinisc dos ferros negativos, 50,00 ca

Convencac para orientacac de lajes

{ - #s lajes sav sempre calculadas como retangulares

2 - s lados sab numerados de § a 4 no sentidp anti-horario

3~ L% se refere aos lados 1 e 3 e LY aps iados 2 e 4

4 - Nas lajes do CAD/Formas, o lado ! {LX} esta’ sobre o trecho I da lage

(J J U J. .i




I

10

iy L1 -

13 LI 770,06 LY 1125 -
i LADBS 113231 -
14} ENG ALLA

faso de engastasento nap cadastrade

15

f6y 12 -

i bY 830 LY Mh.0 -
18> LRpos 122234 -
i ENG AdhA

laze 2 Ly 55.0 1Y 45,0 K  20ca

PoL.000 tf/a? & 500 ti/e2 LysAxr 9.9
SFLEX . 149 Flecha .00 ce Flecha LI¥ .iB tem Hein & tw
inx g.09:3 B L.b tfce/e

KMy AR Nty 1 1 ticen/m

Apoios Vaimcule  Mpeg/Mpos  Mos Heg tfce/e
{nao cospatibilizados)

i B
2 A
3 A
] &
20
Hr LI -
2> LX 85.0 LY 97.3 -
w LADBS 1234 -
4} ENG LARR
| 4
$1300} AVISD: laje c/bordo lavre: VERIFIGUE mosento volvente
Laje 3 LY 830 Lty 97.% H 20 ta
Po3.309 ti/e2 & L5800 tf/e2 LY/Lx .15

YFLEX .88 Flecha .00 ts Flecha LiM .28 te Hawn 6 Co

L} 11.1 W37 ticeia
Ky 43.2 HY B.3 tice/a
EMINEE .00
KNYNEE .00

fporos Vinculo  Hom Neg tice/n
{nao cospatibilizados)

i i
2 A
3 A
] f
%
26> L4 -
7 L 805.0 LY H45.0 -

28y LADOS £ 23444 -
Fiks ENG AARA




Yalge a Ly sya,u LY D&, u r PRUNN
FoLO00 tiral L300 el LyrLy £.38
KFLEY RiTy) Flechs .13 cm  Flecha LIM 1.35ce Hmn 9 cw
O H 14,98¢ Mx 164,27 ticw/a
KMY /MY 082 MY 90,7 tice/s
Aporos Vincele  Mneg/Hpos  Mom Neg tica/s
{nap cospatibrlizados)
1 r
I A
3 A
4 g
30
iy Lo -
32 L 85.0 LY 97.5 -
N [ADDS 1234 -
Wy ENG AALA
f
141002 AVISO: Laje c/bordp livre: VERIFIGUE momento volvente
Laje 3 Ly 85.¢ LY 97.3 H 2 e
Po1.0u0 ti/a? b 500 tfiaZ LY/ 1,15
RFLEX L0088 Fletha .00 ce  Flecha bIN .28 o Hein & cn
411 it.z Ny 12.7 tfceim
ANy §3.2 B 33 tie/s
KNYNEE .00
KHIREE .0

fippios Vinctulp

v
33
n
383
3

§0>
T
42>
LRY
ITH

457
443
A7
48
LR

LTI S

(=)

)

L5 -

LA

k- sl - A 4

112.% LY

Mo Neg tfcs/s

{nao compatibilizados)

70,0 -

LADBS 2234 -
ENG AALL

Case de engastamenis nao cadastrado

i7 -
LY H2.5 LY 7704 -
LADDS 2441 -
ENG L1AA

{aso de epgastasents nac cadastrado

Lg -
Ll

m.

i

Ly

1125 -

bADBS 133334 -
ENG LAAL

DJu1l3




Caso de engastagenic nan cadastrade

R

a1y FIM

Mosentos pepativos eguilibrades, por vigs

Y1y Trecho Llaje ezg  Mpa esp Laje dar  Mom dir  Mom Eguil
tice/n tfeals tfca/n
] ! 1 - 2 L0
? e T 00
3 Vo 4 L0
b 1 2 A0 g -
1 3 L0 B
3 4 i) B --remm—---
7 i § memmmmmme- 2 L
8 i 2 B0 K] 0
2 z Wl
3 2 N 3 0
9 § A A 4 00
Z i A
3 3 Rl 4 .00
16 i .00 7] -

Mosentos equilibrados

laje X Ny Kt HZ N3 ¥4
tica/s tfea/n tice/n tfea/n tfom/a tfem/e
2 S.b .1
3 32.7 8.5
4 164,72 96.7
5 12.7 3.3
Cycalhamento
taje Cortante TALWC THLWD TRLRY A5 DS
tt kgfca2  kg/ca?  kgiomd v ]
2 - W2 10,00
3 1.7 138 10,00
] 1.8 A 10,40
3 4 ] 10,00
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NB ENGEMEIRRS ASSOCIARDS 5/C LTD& - Relat feral Calrulo Disepsapnamento Detalhamentp (V7,1ed e, 1
RUA DOM EXPEDITD LDPES, 25774

PROJETD: 343 - FLANTA DO NIVEL b 25/11/9
Tas i MIVEL 6
CAD / Yagas D M3 - FLK=200.KF/CH2 AL TA-50R 19101020
VIBA= 5 VB ENG ESD=NAD NG DIRNAD  REFET.= 1  WAND=1  RED V ENTSNAD  FAT.ALT.=1.00
------------------------------- §EDKETRTIA R T
VAG= 2 /b= 5.22 /B= .25 e .60 JBCS= 1.29 JECI= 00 JTPS= 2 JESP.LS= .20 JESP.LI= .00 FSP.EX= .30 /FLT.EX= .13 (M)

CARGAS NO. TIPG ESF.ADIC. MAXINMDS: MESB= .00 MDIR= .00 8=  ,00  HINJHDS: HESG= .00 MDIR= 00 0= .00
[TF.K} 1- PARC.DIST.PMAX= 1.9 PHIN= 1,91 INICI0= .00 COMPR= .43
2~ PARC.DIST.PNAX=  2.04 PHIN=-  1.04 [NICID= 45 COMPR=  .OC
3- PARC.DIST.PMAL=  G.1B PMIN=  3.1B  INiCi0- 1,28 COMPR= 5.%3
4- PARLC.DIST.PMAL= .38 PHiN= 38 IRICIO= .00 COMPR= S22
G- REAC,IHD, PMAX= 2,6 PHIN=  2.8% APLIC.= .43 BW AP= .13 D.VER= .60 WiBA= 8 APOID= 2
&- REAC.IND, PMAY=  §.97 PMIN= 6,97 APLIC.= 1,78 BN AP= 1} B.VER= 60 VIGA= % APQID= 2
- - - - - - hAEREM#ADUEARS {FLEIAD E CISALHAMENTDY - - - - =«
FLEXAS-: ESQUERD A (HEIDR DR OVaAD (DIREITA
¢« M.NEGATIVD= 1.OTFEN  W.POS MAY= 47,3 TFL M - ABCIS.= 217 i HNEBATIVD= 1.0 T M
fCH} AR s 2,00 -GRAS- [ 3 B 10.0MM} N FLECHR= 1.1 v RS = 7,00 -SRAS- [ 3 B (0.0MM }
. RBL= 00 - . A5 = 10,86 -5TAS- [ & B 35.0MM ) P ASLl= L0 e
. GRAMPOS ESO.= 1 B &.3M | ARK.LAL, = P2y 2R G.0M1 . GRAMPOS DIR.= 1 B &,3MM
: ' FLE.ADH.= 1.7 .
[M8} . BIT.FISSUR.=  84.9 . BIT FIG5UR.= 4.2 . BIT.FISSUR.= 87.2
IEtaser ATENCAD : SOLICITACDES { M - @ - WT ) ADICIONADAG DE MODELD DE PORTILO ESPACIAL - VERIFIDUE timisty
TIGALHARERTG- X3 XF 6 [TF) NTLYFNY RS WDITFY VuiiFl  T¥D 7l BIT EBP MR ASTRT  ASHUS HENSAGEN
[XGF.LM] oo LLed 147 L0 6.3 I 432 567 GRT OB b 2 Y Ry
.63 L7 5 R UN - T P B | awEONg B 20 2 . S
3.77 4% 10.8 4 46 160 #B.7 118 357 8.0 2.0 2 A 0
REACDES DE APOID - NO.  MAXIMDS  NININOS  LARGURA  DEPEV MORTE NDME  M.I.MX M.I.MN PILARES:
1 14,033 1524 40 04 ¢ Pt A0 00 1 it it o 1t 1]
T 1140 10LBID A0 il ¢ P T 2 ¢ & b 0 0
ViG#= & Vb END ES8=NAD ENG DIR=NAG  REPET.= 1  HAND=1  RED V EYT=HAG  FAT.ALT.=t.00
- - EEBNET R I A E CARGBE AT ——mmmmememmmr e
VAB= 2 A= 3,22 /B= 2% fH= 80 /BCS= 1.2% JBCI= .00 ,STPS= 2 /ESP.L5= .20 /ESP.LI= .00 FSP.EX= 30 JFLT.EX= .13 (M}
CARGAD NO. T1PB ESF.ADIL, MAXINMOS: MESB= .00 MDIR= ¢ b= 00 HIMWIMOS: MESE= .00 HDIR= B8 8=
[TF.M] 1- PARC,DIST.PMAX= 1.91 PRIN= L9  IRICIO= .00 CoMPR= 4T
2- PARC.DIST.PMAX=  2.04 PMIN=  Z.04 iNICIB= .43 [OMPR= .85
3- PARC.DIST.PMAX-  1.1R PAIN=  3.18  IRILT0= .28 COMPR= 392
§- PARC.DIST.PMAX= .38 FMIN= .30 INICID= .00 COMPR= L.22
I- REAL.IND, PMAX=  l.BO PMIN= 1,80  APLIC,= .43 BW AP= .15 D.VER= .00 VIBA= 8 APOID= |
6~ REAC.IND. PMAX= 5.9 PHIN=  G.96 APLIC.= 1,28 BN AP= .10 D.VER= .60 VIBA= 9 APDIO= I
- - - = - == ARMWADURAMS (FLEIAG E CISALHANENTE) - - - - =
FLEXAD-; ESGUERDA RETD DD ¥ALD TBIREITH
: M.NEGATIVO= LOTFER . M.POS MAI= 16,7 TFE N - ABCIS.= 217 i M.NEBATIVO= 1.4 TFi K
[En} 1 AF = 2,00 -GRAS- 1 OB I0.0MM} VoAb L - FLECHR= 1.1 PAS = .00 -GRAS- [ 3B f10.0MH ]
+ REL= B0 ----- ¢ A5 = 10,14 -5TRD- [ 5 B 14.0MM 3 - TE R L
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19,60 4,590

(

\'W',
oy

3



13

131 ¢

1325 % flutras targas

133 8

138

138 V4 1 I 2,00
138

137

138y

139 FIM

_________________________________________________________

Tipos de targas

Kose Valor  Unmid  Descrican

CONCRETO 2,500  TF/M3 Peso esperafato do concreto

Largas definidas

________________

Yiga 4 Loncentradz no’ T Yalor= 0,000 tf

Laje C.01st p.R,
{tf/e2} iti/a2}

H A0 .28
2 A0 2

3 A0 .23
4 A0 .25
] Jo 27



Influencis das lajes

leje 1 Tipp b P= 2,36 Trecho Influ
H= 10,0 area= LB 1 Wi 1,000
2 LIVRE 040
& LIVRE  .008
7 LIVRE 000

laje 2 Tape R P= 9.83  Treche Inth

330 % 030 H= 10,0 area= .1 3 V2 L0
4w 138

13 V4 040

12 v4 022

iR ) 250

HI K 022

993 40

g V3 .188

lage 3 Tapp B P= 2,36 Treche  Influ
He 10.0 area= 6.8 10 LIVRE .00

IV 132
A .149
Y3 418

$ LIVRE .00
7 LIVRE 000

taje 4 Tipp® P= 2,36 Trecho  Intls
H= 10.0 area= b8 11 LIVRE .00
& LIVRE 000

24 118
17V 449
13 ¥4 132

4 LIVRE  .000

Laze 5 Tpp§ P= 2,36  Trecho influ
Y= 100 area= 4,8 10 LIVRE 000
11 LIYRE 000
§y2 .00
JLIVRE 000

Cargas npos pilares

Palar Cargada VYenioc MY Bt  Pesp Propric / pisos

1aje {TF}) 7

i .48 0 Ny 1,40
CLFP .98

2 .48 .0 R 1.40
CL+PP 1.88

K .48 .0 .G 1.40
EL +PP 1,88
4 .48 W 0 1.40
ELePP 1.88

Larga
2.302
000
0
R

Carga
7.458
1.843

374
220
2.458
220
394
1.847

Larga
00
173
382
L280
L0
L0

farga
000
000
.1B0
332
1,730
iy

farga
D00
000
2,383

Rty

Conpr
a7,
141,
7.,
141,

Conpr
330,
398,

83,
48,
530,
48.
83,
398,

Compr
18,
418,

i,
62,
1431,
730,

Compr
77¢.
141,

48,
83,
418.
141,

Compr
170,
§41,
570,
14,

Carga/s
414
000
00
Nl

Carga/m
454
464
LY
A4
454
b4
Ab4
Abd

Carga/n
By
414
It
414
L0
000

Larga/n
000
000
14
414
414
000

Larga/m
000
L0
ALY
000

J

S8y -

e D




144001 AVISB: Nap ha' cargas de alvemaria nz viga
fargas nos vaps da VIBA i

VA= 1 fl= B30.00 /B= 2000 FH= 40.00

[TF.M] !- PARC.DIST.PMAX= 1.08 INICID= .04
fporo Llargura Excen HCS  HED DFSE DFLE TPS

i LA A4 10 o0 200 40 2
2 A 0

$34002 AVISD: Nap ha' cargas de alvenaria na viga
Cargas nos vaos da VIBA 2
YAD= 1 /L= 330.00 /B= 20.00 /H= 40.00

[TF.R] i- PARC.DIST.PMAK=  1.08 IHICID= .4

COMFR=

2

EOMPR=

Apoip lLargura Excen HCS HCI DFSE DFLE TP5

1 Ay ST S | R S [
Z A .04

10003 AVISO: Nap ha' cargas de alvenaria n2 viga
Cargas nos vaos d3 VIBR 3
VA= 1 /A= 330,00 /8= 20.00 fH= 40,00

{TF.4] 1- PARC.DIST.PMAX= 1,08 INICID= .04

k]
o

COMFR=

fpoin Largura Excen HCS  HCI DFSE DFLE P8

i 40 1 S § (R YL S |
? A .08

141004 AVISD: Nap ha' cargas de alvenaria na viga

fargas nos vaos da VIGA 4

VA= | 7i= 030,00 /B= 20.00 /H= 80,00

{TF.K]} i- PARC.DIST.PMAY= 1,08 INICI0= .04
I- CONCENTR. PHRX= 5,00 APLIC.= 2.4%

§

COMPR=

Rposo Largura Excen WCS HC] DFSE DRLE 7PS

! 0 A4 400 00 200 10 2
2 A0 .04

2.2

a.21

N2

5.21




Somatoria de cargas { | piso}

Vigas 7.3
Pilares 7.55 tf (PP S.h0 futras 1.93 th)
Total 35,08 tf

140>

141>

142y EAD/LAJES

143

184 §

145y § Mao codifique dados dentro desta secaon.

186 %

147 ¢ Ela apenas serve para indacar ao IFURMAS a geracao

148> § automatica do arquivo ,LAJ. Se necessario, modifigque o
149% $  arquavo O00OL.LAJ gerado apes o processaaenio da planta
i30> ¢ de formas, antes do processamentn de Jajes.

181 8

152> ¢ Se nao desejar usar este arquivo, siapieseente

133> §  codafique us com outro nome que nap O0OOL.LAJ. Cwidado,
154> § pois ua arquivo CoR este nome sera’ regravado apos

153% §  cada processasento desta planta de foreas.

1563 §

137+ FIN

198

159>

160 CADJVIBAS

161

1627 LOCALJTACAD "COBERTA

183y FIN

154000 AVISD: Mac ha'
111006 AVISO0: Nao ha’
11007 AVISO: Nap ha'
14008 AVISO: Nac ha’
1642
145
166> GRELKA
GRELHA ¥
BRELHA >
BRELHA > FIN

rargas de alvenaria na viga
cargas de alvenaria na viga
cargas de alvenaria na viga
targas de alvenaria na viga

el py e

e

st




T & 9§ CAD / Lajes  V3.3d 20/18/96 20557122 VTESVIZD4VCORERTA
#D ENGENHEIRDE AGSDCIADOS 5/C LTDA RUA DM EXPEDITO LOPES, 25274

y $--- mmmmesome - -- memmsea——mmmmaoe- - --
A EAD/Formas - Bravatac automatica do arguive (344L,LAJ
irs Projets 144 2311796 09:30:06
4 % iretorio \TE5VI234\COBERTA
s ¥D ENGENHEIROS ASSGCIADOS 5/C LTDA
8§ RUA DOM EXPEDITO LOPES, 25274
F D e i e it telet ettt
]

9 FROJETD 334

Parametros de anstilazao

KL 1: (¢) Engastamentos do CAD/Foraas

Lo {0} Variacao do negative cospensa posilive
3 {i} Ancora negative

(A {1) Nao arma negativo na borda

KL 5 {¢) Nao detalha laje gemerica

i 6 {0} Cota ferrc negativo pels face

KL 7: {0} Nao alterna comprasento do positivo

kb 8: {0) Mao alterma cosprisento do negativo

A H (4) Ruptura, Hetodo 2

AL 142 fL) MY/MY = 1 7 (EPS ")

iLiL {#) Mao coloca dobras ma2 areadura positiva
KL 13: i1} Identifica lajes no desenho

KL ia: {0) Equalibra mow negatives pela sed22 ou 801
KL 18: (0) Nao arredonda ferroz positivos

IL 1k: {1) Arredonda ferros negatives de S er 3 o
XL 17: {4} Calcula TALWU!L pelo anexo da NBR 7197
io18: (1} Arma negativo somente nos Engastes

KL 19: {0) Cota una ponta de negativo alternade

KL 20 {0) Alterna ferros igualeenie nas duas direcoes
KL 21 (0) AS sainimo flexav en funcao de H tetal
i 27: {0) AS mimisp conforme KAQ vigas

KL 23: {0} Numerp de ferros = espacakentas

Modulp de elasticidade do concreto .... 289732, kg/cel
Recobrisento .......... Cererareernranens 2,00
fecobrimento de dobras ........0vhinenen 2,060 cn

FOK verrrscvrvaoscarsranenrssnnarnrssars 200, kgf/on2
. R T T T, ees ¢

x‘o ok rraa ket R RE Qg PrR IR BRIV RIREPTS 1

ES0 uererienrsnncnrssnnnnnes Verearesas . i

Mitura manise de 12318 .oouvvanciniienain 5,00

fator REDLY reduz LY p/taliule de flecha LG

Indice bitola/espac para balancos ...... 1

Rusero de bitelas para ancoragem es bal. a0

Nose da tabela de calcuio de esforcos .. \LAJESV\EXECABETONZO BIN
Cosprimentp minisp dos ferros negativos, 0,00 s )

Convencat para orientacao de lajes

1 - s lajes sap sespre calculadas tome retangulares

2 - 0s lados sao nuserados de § a 4 no sentido anti-horaric

3 - LY se refere aos lados 1 e J e LY aos lados 2 e 4

§ - Nas lajes do CAD/Formas, o lado 1 (LX) esta’ sobre o trecho ! da laje (1. Eg

. e



1ir i -
y i Fjee Ly 1140 -
13 LADDS 123} -
14y ENG ALLA

{asp de engastasento nao cadastrado

15

16y 12 -

17 X 50,0 LY 550.0 -
18y LADDS 12223444

17 ENG AAAA

Laje 2 LY 5%0,u LY 5830.0 H
P 100 ti/a2 6 .25 tfia2 LY/LY
KFLEX 047 Fletha .52 ta Flecha LIH L.83 s Hoan 5

B 44,1 tfew/n
HY 44,1 tice/s

K 24,000
EMY/MX 5,000

Wneg/Mpos  Mom Heg tica/a
tnao cospatibilizados)

Apoios VYingule

i A
2 A
3 A
L] #
0%
Uy L3 -
i LY 1125 LY 770.0 -

23 LARGS 222234 -
8% ENG AaLL

faczo de engastamento nac tadastrado

23

24y 14 -

i} Ly Mz LY T -
28> LABGS 24444} -
29 ENG LLAA

Caso de engasiasento nao radastrado

30%

3 Lh -

323 LY 770.0 LY 2.5 -
333 LADDS 1334 -
34 ENG LAAL

Caso de engastamento nap cadastirado

15
35 FIR

fosentos negatives eguilibrados, por viga

(a

Y

PR,

RSN




Viga Treche  Laje esg  Mos esg Laje dair  Mom dir  Mom Equil
Licn/e tica/n tice/n
i 1 1 - 2 RO\
2 1 2 Nl e
3 1 L e 2 00
2 R e 2 0f
3 3 - . L
] i ) 00 4 oo
Z yi LA I
3 2 Ll § -
Mosentps equalibrades
Lajye M ny Mi Mz K] k4
tica/m tice/a tica/n tfce/a tice/e tie/a
2 14,1 44,1
f1salhamento
La)e Cortante TALNC  TALND  TALW A5 DES
Lt ko/ce2  kofee?  kgioel toifa
2 i B 10,00
Detalhanento
taje 2 L¥= 5300 LYY= 550 H=10.
fread Mosen  AS N.Fer Bat Compr Espac
A1 TE N < V) L] o] o ]
H 4.1 1.9 8 5.9 abh 120
¥ 4,1 1.04 4 5.0 S66 12,0
AR 1 A0 L0 3.4 20,0
AP 2 Lo 00 3.0 20.0
AP 3 00 L0 b 0.0
[ L 00 2.4 0.0
Comprimentos dos ferros negativos
Yigs Trecho Llaje esg  Cmpr esq  Laje dir  Cepr dir
d ] o ]
H 1 | et i 137,
? 1 2 137. I
3 i 3 e 2 137,
Z I - 2 137.
3 I e 1 137,
) i i 137, § mememmeee
2 2 137, § -
3 yi 137. y -

-'.1‘).“){\

o gy b,



T 8 8 EAD/NEBE HD ENGEMHEIRDS ASSOLIADDS 5/C LTDA
FORGI44 09/12/9b TO5Y1234\CORERTA

100 57D L 130
! | ! !
r )

! | | 3

f ; .
i | !
| V3 20,40 ‘
E =]
' 3 !
3
-7 =0
‘: —
A i}u—a
g it 3',—-
H
L ]
[am]
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s ~
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.@ V4 20040
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T B 8§ CAD/NGE MD ENGERHEIRUS ASSDCIADDS S/C LTDA
CALI/HBE 09712/% TBSVIZINLOBERTA
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T 8 § EAD/NBE MD ENBERHEIRGS ASSOCIADGS 5/0 LTOA
LLICREE ] 09/12/9% TES\I230\CORERTA

P G, an P o. 20 P 0 &0
i Lo 4 L G, 41 L @ 4
e 3
L 0. 458 L 0. 45
W L 0, M6
\V'\.j
Y i
il oloe
=HAE ALt
F O &b
? tC 5 0f Foooze P00
L 0. 45 _Ln4s L0 de
ﬁu Loa WL oAl ; L
! Lo, 4l
V4

T g8 CAND/NGE N ENGEWHEIROS RSSOCIADGS 5/0 LTDA
CAD/NBE 09/42/96 TESVIZIINLOBERTA

-

J

V1449



1

T o s TAD/NGE HD ENGENNEIRDS ASSGCIADOS S/T LTDA

TELOIMS  09/12/9%  TGS\1Z34\COBERTA

SO A S S s 0
| I . - - .'J !

o G : S0 O
' ) ,. 3"‘- - - . - '

j N Y 0, 41 /m Ty D04/ Al .
. ) e

— ] i

: . 0, 45/m - D, 46/ 048/ ] S
: f:?} <7 ' ) ) : f;. '
! ro . T = —
f - I>
1 L) : ! _C’ L] :

v af o K =) e :

S L I o sl L

. ., E_.ri L ?-: ‘1-,_,' rU ?\..' S T — .

¢ 3 343 = 3 4F = .

o , Tha RN .

. b7 0 46/m -0, 46-m o447 .

1 ‘_O )

. B 0. a1 /m = N NPT “!:'J :

, O o - R

L7 L : : R

. 3 : : N

&"I ...................... [ S e m a mom o T - e = = = e e - o

T § 5 LAD/NGE WD ENGENWEIROS ASSOCIADDS S/C LTDA
CAD/NGE  09/12/96  TES\I23N\COBERTA

Yoy ie Yy



M ENGEMMEIROS ASSOCTADS S/C LYDA - Relat Bera) Caltulo Basensipnapento Detaihasente {V7.1e) PR, 1
RUA DM EXPEDITO LOPES. 29174
PROJETO: 248 - PLANTA DA CORERTA 25111735
T & 5 : COBERTA
CAD / VYagas M4 - FLX=200,KF/CH2 ALD CA-50A 19161020
ViBA= L ENG ES0=HAG ENG DIR=NAD REPET.= 1 HAND= 1 RED V EXT=HpAO FAT.ALT.=1.00
----------------------------- E EDNETRI A £ E A F B A S e e
VAD= 2 jl= 5,22 /B= .20 fH= .80 JBCS= 1.24 /ECI= .00 JTPS= 2 FESP.LG= 10 /FESP.LI= .00 FSP.EX= .20 /FLT.E¥= .10 [M)
CARGAS NG, TIPG ESF.ADIC, WAXINDS: MESG= .00 MDIR= G0 OB= .00 MINIMDS: MES@= .00 MDIR= 00 8= .00
[TF.¥} &- PARC.DIST.PMAR= .08 PHIN= 1,08 IMICID= .00 (OMPR= 5.22
- - - - - - ARHABURBS (FLEXAB £ CI1SALHAMWENTDY - - - - =
FLEXM-' ESBUERDA "MELTD DB O VAGD "DIREITH
. H.NEBATIVO= R ! M,POS.MAX= 3.7 TFE K - ARCIS.= " MLHEBATIVE= 3 TFE N
[CH} 1A= 1,00 -SRAS-{ 2B B.0MM} : #5i= 00 -——- FLECHA= 1.4 VA5 = 1,00 -SRAS- [ 2B 8.0MH )
! ASL= A mme VA5 = 3,9 -STAS- [ 3R 1L.WNM ] : ASL= S e
! GRAMPOS £58.= 1 B A.3MM p ' GRAMPOS DIR.= 1 B b.3MN
H : FLE.ADM.= 1.7 '
[WM3  RIT.FISSUR.= 134.2 v BIT.FISSHR,= 14,7 ! BIT,FISSUR.= 134,35
1i33848 ATENCAD : SOLICITACOES { M - B - MT ) ADICIONADAS DE WODELO DE PORTICO ESPACIAL - VERIFIGUE $i¥3iif
CISALHAMERTO~ A1 XF @ [7F) NTLTFR] AS  VD[TF) VB{TF] THD  TWi BiT EBF MR ASTRT  ASSHS MENSABEN
{XGF.CH3 A0 4.9 2.7 0 1.8 4.1 4.3 6.0 35,7 5.3 20,0 7 Ky g
REACOES DE APDIO - WO.  MAXIMOS  MINIMDS  LARGURA DEPEY MORTE NOME M.1.ME M.I.MN PILARES:
1 2.912 2,714 .40 .04 1 P L0 ] i ¢ 0 0 1] {t
2z 2.947 2.71% A8 04 t P2 a0 L0 2 ¢ ¢ 0 ] 0
Vigh= 2 W2 ENG ES0=NAD  ENG DIR=NAD  REPET.= |  NAWD= |  RED V EXT=NAD  FAT.ALT.=1.00
------------------------------- 6 EDONETERI A E L AR BE RS
VAOD= 2 /L= 5.22 /B= .20 /H= .80 /BCS= §.24 JBCI= .00 JTPS= 2 JESP.LS= .10 JESR.LI= 00 FSR.EX= .20 JFLT.EX= .10 [N}
CARGAS NO. TIPG ESF.ADIC. MANINDS: MESB= .00 MDIR= .00 G= .00  WINIMGG: MESB= .00 MDIR= .00 @= .00
{1F.M] i~ PARC.DIST.PMAX=  1,0B PHIN= 1.00 INICIO= .00 EQMPR= 5,27
- - - - - - AR N D URAS (FLEXAD £ EITSALHAMNENTO]) - - - - -
\EipG-, ESOBERDA T HEYD PO VAaD VDIREITA
1 B.NEBATIVD= 3 TFEM + M.POS.HAX= 3.7 TFe ¥ - pBCIG.= ZA0 * M.NEGATIVD= 3 TFE K
{Ch} A8 = 1.00 -SRAS-[ 2B 8.0MN) PRSL= 00 meeee FLECHA= 1.b VA5 = .00 -SRAS- [ 2B 8.0mM)
! RSL= 00 ----- v A8 = 3,59 -GTAS- [ 3B 12.0MM } : RSL= 00 ---—-
) GRAMPOS ES@.= 1 B 4.3 : ! GRAMPOS DIR.= 1 B 4.IMM
' : FLE.ADK.= 1.7 :
(MM} BIT.FISSUR.= 134.2 ! RIT.FIASUR. = 14,7 \ BIT.FISSUR,= 114.%
1353408 ATENCAD : GOLICITACOES ¢ M - § - HT 3 ADICIONADAS DE MODELD DE PCRTICD ESPACIAL - VERIFIBUE s3iyisd
CISALHAMENTO- XI ¥ 4§ [TF] MTETFR)  AS  WD[TF1 VHITF} WD Thtt EIT ESPF MR ASTRT AS5U5 HENSAGEN
(¥GF.CM1 A0 4,90 2.7 .0 2.8 4.1 4.3 b0 3.7 5.3 0.6 2 0 G
REACOES BE APDID - NO. MAXIMOS  MINIMDS LARGURA  DEPEV MORTE NOME M.1.ME M.I.MR PILARES:
i 2.912 2.714 .80 .04 L .06 00 3 0 0 & [ {i
2 .91z 2,714 40 4 1 P4 Rl 00 4 1] { tH & 4
VIBA= J V3 £X6 ESB=NAD ENG DIR=NAD REPET.= | NaND= 1 RED Y EXT=NAD FAT.ALT.=1.00

il N ay, s
(it hed
{1‘-):'5-1-4



PROJETO. 344 - PLANTA Oh COGERTA ¥ab,

[ e

LOCALIZACAE - CDRERTA
------------------------------- EECHET R B E C ARG A S  mmmeemmn -
UAl= 2 ii= 5,27 /B= .20 M= A0 JEES= .24 JECI= .00 /TPS= 2 JESP.LS= .10 /ESP.LI= .00 FSP.EX= .20 /RLTEX= .10 (M)

CARGAS NO. TIPD £SF.ADIC., WAYINOS: MESG= .00 MDIR= A6 @= 0 L08 MININDS: MESE- A0 MBiR= G000 2= L0

[TF.4] i- PARC.DIST.PMAX=  1.08 PRIN=  1.08 INICID= .0G CEWPR= G.22
- - - - -~ -~ AR A RDUYUERAS {FLEYAD E CITSALKEANEWTR) - - - - -
FLEXAD-' ESODUERDA yHETID bR VAD VBIREITA
. W.NEBATIVE= 2 TFEN y m.POEMAX= 3.7 TFE B - ABCIS.= 250 : il REGMIW- O TFEN
(CH] L AS= 1.00 -GRAS-{ I B B.0MM] v AbL= W - FLECHA= f.b h} 1,00 -SRAS- [ 2 & B.0MM ]
! Ak 08 - tA5= 309 -GTAS- [ I B 1Z.0MM } ﬁSL- A -
. GRAMPOS ESD,= % B 5.0MM : . GRANPOS DIR.= 1 B &.5MM
: ! FLE.ADN.= 1,7 ;
[AM} | RIT.FISSUR.= 129.1 ¢ BIT.FISSUR.= 1b.7 + BIT.FISSUR.= 129.3

1843441 ATENCAD & SOLICITACOES ( M - @ ~ NT | ADICIORADAS TE MODELG DE PORTICG ESPACIAL - VERIFIQUE tkiits

CISALHAMENTE- Al IF B [TF] WTETFM)  BG VDITF} WM{TF}  TWD  TWl 1T ESP MR  ASIRT  ASSUS HENSAGEN

[KGF.CHI .00 4.9¢ 2.7 .6 LB AL A3 A0 3BT &3 0.0 2 .0 0
REACOES O 4PGI0 - KO. MALINOS  NINIMOS LARGURA  DEPEV MDRTE MOME M.0I.MY N.LWM PILARES:
TR K TUR R IV Tt U S WY = S SN ' S S SN S R .
2294 LI TN R 1 T RS N S S R I
vigh= 4 WA ENG ESO<HAD N6 DIR=HAD  REPET.= {  NAND= 1  RED V EXT=NAQ  FAT.ALT.=1.00
------------- EEGHNETGRI A E L ARG AS —mmmommemeoee -

W= 2 A= 5,22 /8= .20 JH= .40 JBCS= L.24 sBCl= 00 /TPS= 2 /EBF.15= .10 /ESP.LI= .00 FSP.EX= .20 /FLY.EX= .10 (M)

CARBAS NO. TIPD ESF.ADIC, MAXIMGS: NMESG= .00 MDIR= G0 G= 00 MINIMDS: BESD= .00 MDIR= 00 8= .00

{TF.H} 1- PARC.DIST.PMAN=  1.08 PMIN= 1,08 INICIG= .00 CDMPR= G5.22
2- CONCENTR. PMAX=  5.00 PHiN= 5,00 APLIC.= 2,61 BW AP= .00 D.VER= .00
- - - - - - ARMNADERAS {(FLEXAD E CLCISALHAMENTO}) - - - - -
FLEXMG-, ESBUERDA imE1e po vad (BIREITA
. F.NEGATIVD= ATFEN i M.POS.MAX= 10,2 TF¥ M - ARBCIS.= 240 i K.REGATIVO= 5 TFLH
[CM} | A= L.00 -SRAS-{ Z B B.0MM] y ASt= .00 ---—-  FLECHA= 1.8 A= 100 -5RAS- [ IR B.OMH ]
; RBl= L0 e YA = 10.BD -BIAS- [ b B ih.ouMd ) -

! GRAMPOS E50.= 1 B &.3M ‘ GRAMPES BIR.= 1 B b.3MM

: FLE.ADM= 1.7 { FL.CALL $t1;

% BARIC.ARMAD.= 1 V1 DARIT.ARMAR.= & 134N | % BARIC.AAMAD.=
fM] . BIT.FISSUR.=  [40.4 ¢ BIT.FISSUR.=  3b.5 . BIT.FISSUR.= 140.8
EREEEY ATENCAD : SOLICITACOES { M - O - MT } ADICIONADAS DE MODELD DE PORTICO ESFACIAL - VERIFIDUE rrerexy

CISALHRMERTD- XTI XF @ [TF} MT{TFMI A5 VBITF) YU{TF}  TWD  TWUY #IT EBF ¥R ASTIRT  ASGUS MENSAGEN

{KBF.TH] A 4,90 5.2 A0 3 T MG LT 3R 3% 20 12 .0 0
REACOES DE APOID - NO. MAYIMDS  NININGS LARGERA  DEPEV MHORTE WOME M.1.MX H.LI.MN PILARES:
i H 407 5203 A .04 I P4 g it 4 0 & 0 0 ¢
H G810 2246 Al 4 i P2 A0 00 z & ¢ ¢ 0 i

Gaol2.y



T 8 35 CAD / Vagas HD ENGENHEIROS A3SBCIADGS 3/C LTDA
Pry 0 09/02/Gh 09:01:4B \TESVI23NCOBERTAVVIGAS
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T 4 5 CAD / Vigas HD EMGENHEIROS ASSGCIAD3S 5/C LTDA
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Brojetd sevsannees, 1235

Tatulo v.vvevnere.. BOCA DE JUSANTE
Chiente .uvussue... GEDHORTE

Piso 1micial ...... 0

fota ynicaal ...... .30 =&

-

Num, de piantas .., 3

Fianta ¥Pri Fis Cota P#  Tatulo Classe
COBERTA 0352 2 3070 2,50 COBERTA ATICH
fm——— e ————— e — e E————————————
OPERACAD 0351 : 1 33,70 2.90 OPERACAS TERRED
e ————— - -— - e ———————
ASSENT 0330 @ 30,30 0,00 ASSENT FUNDRCAG
A ke e

EDIFICIO.BOE ..ovvuvuneense. VTASVZES

Espacial svevuvinvnnanasass \TESVIZIMSESPACIAL
PLIares seveosvcenvesonsenrs VTASVIZISAFILAR
BRrais vvovonvsernvnanseass \TBSVI2IEABERALS
Fundacors .oveveeeeassnnees STOSVIZASAFUNDAC

ASSENT
Plantas ......... VTOSNIZIDVAGSENT
Vigas ......ee000 \TBSVIZIO\ASBENTAVIOGAS
Madexra ......... \TOS\IZIDVAGSENT\RADEIRA

OPERACAD
Plantas ......... VIBSVIZ3SVOPERACAD
Vigas ....ooveees \TESVIZSHVOPERACABAVIGAS
Hadeira ........ « ATESVIZINOPERATAB\RADEIRA

COBERTA
Plantas ......... VIBSAI2ZAEDEERTA
V1gas .vuvevu.ae . VIESAVIZEWALOBERTAVVIGAS
Madeira ......... \TOSMIZIACOBERTAAMADEIRA

{ 'I-‘ \ B
t]\_,l\.;h-k)‘J



I a5 CAD/NBE

COBERTA 8352

OPERACAD G351
AL #

ASIENT 0358

MD ENBENWEIRDS ASSOCIADGS 5/C LTDA
EDIFICID 09/12/%% TOSHI23MESPACTAL

Lorte esquemati

CUBERTA 2
OFERACAD i
ASSENT o

I g 3§ CRD/MNEGE
CAD/NBE 09512/% TESVIZ35\ESPA

MD ENBENHEIRDS ASS0CIADAS 5/C LTDA

CTAL

{

)

PV

I". i

~



* T & 3 CAD 7 Formas  ¥3.3e 04712796 12:14:09 \TRS\IZIG\ESPACIAL
ND EXGENHEIROS ASSOCIADOS 5/C LiDA RUA DOM EXPEDITC LOPES, 25274

1> &

22 & PILAR.LDF - Arguivp para interface CAD/Foraas - CAD/Pilar
3§ Bravado ep 26/11/96 08:38:24

i §

)

&> CAD/PILAK

7}

8> SELECIONE Pl P2

5

105 FIN

Processasenio de plantas do edifarao

fdifitio ..., 1235 - projete 1235
Planta ASSENT Prj 350 DBir \TOS\P235VASSENT
Piants OPERACAD Pry 301 Dar \T@S\123S\OPERACAD
Planta COBERTA Pri 352 Dar \TESVIZ3S\COBERTA

11601 AVISO: Vento nao definado

L

» (}‘L,!\Ji-l.}—-



HD ENGENHEIROS ASSOCIADDS S/C LTDA

RU# DOM EXPEDITC LOPES, Z327A

LBE B6.820.:06/0001-83 IE

GERA:
PROV:

FORTALEZ4

- GEONDRTE
- ROCA DE JUSANTE

224-8974

- Relatoric de carges em palares/ Interd CAD/Filar
4a135-410 (E 083

(V3. 2e} Fe. i

04/12/%
$9101020

____________________________________________________________________________________________________________________________________

T
Pilar P
PISD PR

2 o
i 2
1] 0
Filar P2
PISD  FP
1.7
1 8.9
{ A

3 CAD / Formas
Tipop R frea 8 n?
ML Wik MY yi
RAP B W
.4 b R
V4
RAP  HX Ny
.1 i A
ni
Tipo R Area  1.27 a2
N Mil WYL Vi
RAF  MX MY
g R D A |
V4
RAF WX Y
4 A -1 -

NG 9101070
1235
1235

Y3

RRP M

1.2

V&

REP MK

i.8

vz

RAP MX

b 1.2

Y5

RAP  HX
B oL

ny

ny

MY
NC

-l

y7
RaF M
1.3 -1.0

Carga iptal
NDRM MY

2.1

Carga total

NORN
114

By

n
&

Cargas atusuladas
My NoR oMY W

Ry .1
R a1
R B

Cargas acusuladas
Ky NORM MY WY
-4 11.0

& 5.4

0 5.4

(\ AT T
Jdllae O



1B DNGEMHEINGS ASSOLIARDS 5/0 LT3

- Pelatorio de cargas es palares/ Interd CAD/Padar {Vh.3e) P6.
RUR DOM EXFEDITE LEPES, 29274 FORTALEZA s0135-410 CF 085 Z24-83974
CEC  B6.B20.206/0601-B3 IE NC 9101020
DBRA: 123% - BEDNDRTE (4712194
T 6 8§ CAD / Formas PRUG: 1235 - BUCA DE JUSANTE §9101020

Filar Piso Normal L1 HY

1 5.1

F? 5.4 .
3.5

Ujg;ui




¥D ENGEWEIRDS ASSOCIABOS S5/C LTDR INIL I A - Imcral, e Lonsist. Dados de PILARES de EDIFICID (V6.8 } PE. 1

RUA DOM EXPEDITO LOPES, 23274 FORTALELA A0135-450 CE 0BT 224-8974
C6C B6,B20.206/0001-B3 IE NC 9101020
{IpRA: 1235 - BOCA DE JUSANTE 04712796
T 8 8§ EAD / Pilar PRI-: 123F - GEONORTE 19101020

H0. DE PILARES:

+2

NO. DE FiSDS @ 2

DADDS BOC PILARES

PILAR :P1 nus. 1

LANC B{ce] HIca) dxfce} dylce]  ANG SECAD iXia} I¥im] FDip) HVX{ce) WWYIca]  VItf] MX[i1,ce} WY[f,cm) FLANB COEFM

I T i i e NS P e
‘T?aw%@”;rﬁa“aﬁat@&“@ﬁ;ﬁa“u;MAwam“”ar“”amwmw
g T N
:lesiocabilidade - Momento no eixe X: Indesiotavel Momente no eixp ¥i Indesiecavel

FILAK P2 num, 2

LARE Blca) H{ca) dxice] dy{ce]  ANG SECAD HEY d¥in] PD{m) HVX{cm] HV¥(ce}  VIt#] MX{Yf,cs] MY[1f,ce] FLAMB COEFM

(COREL...... S T Cervermranrarnnns treveene S
L2 36,00 414,00 00 L0 90,00 RETE 1. 7"302ﬁ 0?22u 1. iQG L0 L Loy -79.57 -10.21 1,000 1,000

JOFER: ... .. e rrsnetosareatorses Luesr feeersiesssnanentosrorares R bevesere Cereeraas eererese Y errrers HP
L1 30,00 410,00 A0 06 90,00 RETE 1.723025%  .00922% 900 R A0 25,37 -134.84 -3.63 1,000 l 000

B PSP Tresseeiesrrene HPT . Nrneberanlaerrsraantansarnrs I S

iAltura ds Fundacan! 500 {m] (Altura da Viga Invert:da PIS0 @ 00 {en}

:Desiocabilidade - Momento no eixe ¥: Indeslocavel Komento ne eixo ¥: Indesiocavel

DJunoo



MD ENGENHEIROS ABSOLIADOS S/C LTDA

THTIC1 8 - Inicial. e Conmist. Dades de PILARES de EDIFICIO (V4.B ) PG, 2
RUA DOM EXPEDITO LOPES, 25274 FORTALEIA 60135-310 LE 035 Z24-6974
CBC  BA,B20.2056/0001-8) IE HC 9105020
OERA: 1735 - BOCR TE JUSANTE 08712794
T & § CAL / P1lar PRI-: 1235 - GEONORTE #9101020
CARREGAMENTD DE PP+5C:
FILAR:PL num, 1 PILAR:F2 num. 2
! PISD VOVSPLEE} 4 VSPEEEY | WSPAIS,ced) MSPYELY,ca)! 1 PISD ©DVSP{Ef] | YSP[E4} ) MSPX[tf,cal) MSPY[Yf,cm)}
[ R | ———m? ——— b m——————— 1 e e - ) | e mmr—————— 1 e —— L I L -t ¥
‘COPERTR | 1.91 ¢ 2.16 ¢ 00 4 1,97 Tpo COBERTA ! 3.30 ¢ 11,04 ¢ -79.37 | -10,21 Tpo
: : S U L0 -1.70_\Bse ¢ : o AL04_ 15874 b,32_tiBse
‘OPERACAD ! .66 5.11 ¢ N .B1 iTpo OPERACAD | S 25,37 -136.84 | -1.63 iTpo
! : DRI S0 -4 _Bse ! : -5 - X I .BI !Bse
' ASSENT ' : : : : +ASSENT ! ! : : :
ot oo




D DIEEMEINS ASSOCIANDS S/C LTIG

RUA DBM EYPEDITO LOPES, 25274

CoC  6b.820.206/0001-83 IE

iNILIA

FORTALEZA
HC 9101820
OBrA: 1233

CAD / Priar

PRI-: 1235

ND. DE

SUB-50L05:

1

N3, DE PISDS ACINA DD TERRED:

ALTURA DO EBIF. ACINA DA COTA DE REFERENCIA:
COTA DE REFERENCIA, PAVIMENTD TERRED:

CoTh INICIAL
DINENSAD DO EDIFICID NA DIRECAC X:

A0 0

DIMENSAD DO EDIFICIO NA DIRECAD Y: .00

COTA INICIAL :

.50

DIMENSAD DB EDIFICIO NA DIRECAG X: 0

DIMENSAD DO EDIFICIC MA& DIRECAD Y:

VELOCIDADE BASICA DO VENTO:

FATNR TOPOBARFICD (51) :

1.00

RUGDSIDADE DO TERREND : RUGBSIDADE !
CLASSE CONFDRME A DIMENSAD : CLASSE ©

FATOR ESTATISTIED {83} :

1.1¢

COEFICIENTE DE ARRASTD PARA VENTD EM X @
COEFICIENTE DE ARRASTC PARR VENTD EM ¥ :

i
.50 4
L0 M
0 Y
!
b
D0 K
00 /S
06
R

- Inicaa). e Consist. Dados de PILARES de EDIFICID
50133-41G CF (@0 214-8974

- BOLR DE JUSANTE
- GEDNORTE

1 ' ] b I r 1

NOMENTOS NGBS EXTREMBS DE CADA LANCE

P i Encontrado Mosentos externns MY nulos nes pisos

PL I M¥pep 2=

L .
MYtopa!
K¥base!

L S

SO
+
T

¥liopo;
Mibase.

1.5

Lance 2

¥ fornec.t N deters, |
] .97
00 -1.70

MY pisg 2 =
Lance 2

¥ fornec.t N deters.
A0 -1%.37
.00 158,74

t
[

1

BUU

]
1
'
[
1}
1

]

HY pisp ! = L.76
Lance |
M fornec.+ ¥ determ.
L0 .81
L G0 -.41
HY piso 1 = -295.56
Lance |
N fornec.+ M deters.
L0 -138.84
00 58.42

L
1

V.8 )

Yia] ‘Ventc. [PlLAR’LPer'LPErY‘ sl I DY[s} Yiel

Yin}

Pe, 3

04/12/96
$5105020

Vento

(v

b v s




PT MW pso 7= -9, W prso b= 3.0l )

P2 ' Lance 2 . Lance |

. M fornec.t M deters, | N forpec.t M deters.
K¥topo! L0 -16.21 ) 00 -163
H¥base! 00 b.52 | .00 B

Stop - Progras tersinated.

Stop - Program tersinated.




LEGENDRA

e,ac30=EXCENTRICIDADE ACIDENTAL

e, Zorg=EXCENTRICIDADE DE SEGUNDA DRDEN
ppsc=PES0 PROPRIO MAIS SCBRECARGA
vion=VENTD WA DIRECAD ¥

vtoy=YENTD NA DIRECAD ¥

elnay=EXCENTRICIDADE INICIAL DIRECAD v

elnix=EACENTRICIDADE INICIAL DIRECAD x = { M}

elniv,fra= { ML,y 1

Topo=ESFORCOS NO TOPD DR LAMCE DE PILAR
Base=ESFORCDS NA EASE DO LANCE DE PILAR
Mg=ESFORCOS NA REGIAD MEDIA DO LANCE

elr1y Arizelniy Acadental, CORRESFONDE A

__________________________________

{unidade [tf,ca]}

FIC=FORLA NORWAL INICIAL DE CALLULO
HIC=NMDMENTD FLETOR INICIAL DE CALCUBLOD
FIC,tot=FIC, TOTAL DA CONRINACAQ
FIC,eficad=FIC QUE PROVOCA MOMENTO DE EX_
CENTRICIDADE ACIDENTAL

elniy,tot=elniy TOTAL , CORRESPONDE A
= { MIC,x )i FIE,tot }
einux, tot= { MIC,y ):{ Fil,tot }

:{ FIC,eAc1d )
{ FIC,ehcad )

COMBINACAD DE CARREBAMENTOS : 2 {Definada pelo Arg. de CRITERIDS do”CAD/Pilar®)

CEMBIN(L)
CONEIN(Z}

=

EDEFICIENTES DE SEGURANCA

(1.0 F;1.0 #X; .0 BY)ppsc ¢ {1,0 F3l.0 Midvtoy  { .G F; .0 MYlviox  &{SIM}e.arad (SIM)e.2ordd
(1,0 F; .0 Ma;L.0 WY)ppsc + { L0 F; .0 Ml)ytpy ¢ (1.0 F31.0 HYdviox k{SiM}e.acad {5IM}e.Zordk

{Definidos pelo Arq. de CRETERIOE do*CAD/Palar®

{ 1.30 = GAMAT Forca § 1.80 = GAMAY Momenic }peso_proprioesobrecarga
{ 1.20 = GAMAf Forca ; 1.20 = GAMAY Moaento Jesforcos_devido_vento,acidental

Kty PROJETD L2305 Kby

LANCE.

ESFORCOS CARACTERISTICOS [ Eixos XY¥I no Sastema Biobal }

Filbase MXbase ¥ Ybhase MXtops MY tope
CASD 1 a4 0 -4 i A
VentoY A0 L A0
YentoX 00 ,00 A0

ESFORCOS IWICIAIS DE CALCULD { esxos XYI Glebal / eives xyz Local )

COMB FICtot 1 ML X MIC Y FiCtot : Mk » MIC ¢
{1} 1.2 Ry Kt
i1} 1.2 N R 1.2 .0 i
{1} 1.2 & .0 7.2 G R
12} 1.2 A -.b
{2 1.2 R 1.1 1.2 R 1.1
(2} 7.2 N ] 7.2 0 .2
LANCE: 2
ESFORCOS CARACTERISTICNS { Eaxoe XYI no Sistema Global )
FIbase MXbase ®Ybase MY tope MY topo
CASD § 1.1 Rt -1.70 L 1.97
YentoY L N il
Yentok A0 L0 Rl

ESFORCOS INICIAES DE CALCULC { eixos XY Blobal 7 eixos wyz Logal }

CONR FICtot 1 Hit X KIC ¥ Fiftot z MIC HIC ¢
{1 3.0 .0 A
{1) 3.0 A Ry 30 i 1]
{1} 3.0 R R 1.0 N .0
{2} LRy R -7.4
i2} 3.0 0 2.8 34 .0 1.8
{2} 3.0 g 1.1 Lo L@ 1.1

ESFORLES Dugitados ou Gerados por "CAD/Formas" (nprji.DAT}
ESFORCOS de Vento Determinados por "CAD/Palar”

ESFORCDS de Yento Determinados por *CAD/Palar®
ANG = .0 { Angulo entre elxps X,x )
Elniy einix HOTAS-COMB.UTILII
Topo -KAD
L0000 000 Rase -SIn
L0000 L0000 med B={,00___ -SIK
Fase -NAD
(000 1595 Topo -5ip
(000 0638 ned 7= .40 -51H

ESFORCOS Dinitades ov Gerados por “CAD/Foraas® (npr}.DAT)
ESFORCOS de Vento Detersinados por "CAD/Pilar®

ESFORCOS de Yento Determinados por "CAD/Palar®
ANE = .0 { Angulp entre exxos X,x }
elmy einix NDTAS-LONE.UTILIE
Topn -NAD
0000 L0000 Base -5if
000 L0000 med B=i.00__ -SIM
Fase -NAD
» 0000 L9132 Topo___ -SiM )
0000 353 eed 1= 005 {5 30939




____________________________________________________________________________________________________

LANCE: |

ESFORCOS CARRCYERISTICDS § Eaxos XY2 no Sistesa Blobal )
Flbase MWXbase W Ybase MXtope MY topo

LASD 1 25,37 48.42 81 -136.84 -1.63 ESFORLES Digatados ou Berados por *CAD/Forsas" (npr).DAT)
Yento¥ L4t 00 i) ESFORCAS de Vento Determinades por "CAD/Pilar®
Yento) A0 il L0 ESFORCOS de Vento Determinados por "CAD/Pilar®

ESFORCAS INICIAIS DE CALCULQ { eaxos XYI Global / exxos #yz Lotal ) ANG = 90.0 { Angulo entre eaxos ¥,% )
EOMR FICiot I HIC X ML Y Filtot 2 [ H NIC v einy elnix NOTAS-COMBLUTILIZ

(1 J5.8 95.8 0 Base ~NAD
{1} 35,5 -191.6 L 3585 .6 194,56 000 2.294% Topo -GN
L) 258 -16.5 0 3.5 Ny 75,6 0000 2.1580 med T= .40__ -SIM
{2} R .0 1.1 Rasp -KAD
{2} 33,4 0 -z.3 38,9 -2.3 A -.0842 L0000 Tope =510
i2) 5.9 .0 -.9 35,5 -9 Y - 0257 L0000 ped T= 40 -5IM
LANECE: 7

ESFORCOS CARACTERISTILOS { Eixos XY1 no Sistesa Blobal
flbase M Xbase MYbase HXtopo MY tope

CASO i 11.04 158.74 6,52 -79.37 -10.21 ESFOREDS Dagatados ou Gerados por "CAD/Formas® (nprj.DAT)
YentoY {0 00 00 ESFORLOS de Vents Determinados por "CAD/Pilar”
Vento) 00 00 A ESFORCOS de Yento Detersinados por *CAD/Pilar”

ESFGRCOS INICIAIS DE CALCULD { eaxos XV Global / eixos xyz Local ) AMG = 90.0 { fAngulo entre eixos %,x |}
COMR FICtot 1 HIE X HIC ¥ FiCtot z HIC = KIC elniy einis NDTRS-COMR,DTILIZ

i1} 15.3 -l W Topo ~NAD
{1 13,5 222, & 15,5 A -227.2 L0000 -14,3816 Base -SIN
{1 1%.3 88.9 .0 §5.5 .0 -88.9 L0000 -5.7527 med B= .40 -SINM
{2} 15,5 .0 9.4 Base -NAD
{2 155 i -14,3 15,5 -14.3 A0 -.9244 0800 Topo -5in
{2 8.5 .0 -5.7 15,5 -3.1 A -, 3898 L0000 med T= .40 -5iA

Stop - Progras terminated.

;0240




¥} DIGENMEIRDS ASSOCIABDS S/T LTBA LISPIL - Listagem dos Resultados -P-A-5-por P I L AR {Vb.B ) P,
RUA DOM EXFEDITO LBPES, 2527A

DBRA: 1235 - BOCA DE JUSANTE 08/12/9b
T & 5
CAD / Palar FRI-+ 1235 - GEONORIE 3101020
ESFORCOS FINALS DE CALCULD GES: 0848 Lasbda + limite LAMB= Indice de Esbeitez LAMBDA
-------------------------- : T gsforcos no TOPD LE = Coaprimento de Flambagem LE
{Mopentos Yetoriaxs no Sisiesa local) ;M Est, ne pto HMEDID YVE = Forca Normal Imicial Calrulo
& Esfortos na BASE Crai= Coef.Majoracac da VO p/DIMENS.COMPRESSAD
VB = Forca Normal Final Calcule : H Majoracao da YC com m1 4 0.7
HDX = Mom.Final Calculo direcao MEX = Mom.inic, Calcelo direczo X MI¥ = Mom.Segqunda Ordes direcao X
MDY = Nem.Final Calculo direcao Y BCY = Moa.Inic. Calcule direcao ¥ ¥2Y = Mos.Sequnda Ordea direcac Y
BiX = Hom.Primeiralirdem direcao § M4 = Hoa.Obliguo anies da Morsali:.
M1Y = Mon.Primeiralrdes direcac Y BGY = Moa.Obliquo antes da Norsaliz.
PILAR:PYL nug. 1 Yalores Intermediarips de Calrulo

LANC VB () MDY {tf,cm) MDY (tf,ced; | OBS © MOX } MOV | MEX [ MIY (LAMB) LE | M2X | M2y | MOXK [ MOY . 9C iLsax:

1] S . besstsessetsternel levasrsitarsas Veraans T S P P R T I T
L2 .0 a.4 KL | Q. ! 3. 1. &%, 2580, o, 0, 8. 5. 3. 000
Lz 3.0 . w81 T 6, 3 4, & 0 . 0. Q. 4, g, 3. 000
VOPER v ceuies . R Taeanes Tarreas A S Verenar P
e 1.7 3.9 A0 N g, {. 7, ., M. M. i7. Q. 0. ¢. 1. 000
A 1.2 A 8.3 . ¥ 1, 1. 0, g, @ 60, 0. 0. . . 7. 000
PILAR:P2Z nug. 2 Yalorex Intermediarios de Calculo

LANC VD {tf) MDY (tf,ce} MDY (tf,cedl | GBS | MDY | MCY © MIY 0 MLY ILAMBD LE D MR 0 M2Y © MODX © MAY | VL [Cmaj.

TDOBE +uveernrarsloresenrarsselensnrneenens’ dervees evierleerens U T S O S S SUUIE
2 15.5 9.7 BT T W, 4. -3, 6. 0. 6. 6. 6. 6. 0. 5. .000
I, 15,5 K 433400 B 0, -2, 6. 433, 0. 0. 0. 6, 0. 0 15, 000

IBPERI 1 1} 1 1 1 1 r 1 1 ] ]
t iesstnaaves B EFPEA SO AFRE N (B A aan TNy § qurvars rasrna IR N N N N N N NN F Y R NN PR

o 35,5 -37.8 L0 T 0. <% 0, 6. 0. 6. 0, 0. 0, 36 .000
L 15,5 38.2 A0 T o, 192, 3. 192, 6. 6. @ 0. 36 192, 3b. .00
A 35,5 (] b75.9 1 . i &, 152, 6, 677, 0. 0, i, 0, G, G, b, 000
g 35.5 0 485300 T -7, 0. -2, -485. &, 6. 0. 0, <7, -485.  3b. 000
MD ENGENHEIROS ABSOCIADOS 5/C LTDA L ISFIL -~ Listages dos Resultados -P-A-5- por F I LAR (V6B ) P5. 1
RUA DON EXPEDITO LOPES, 2527
DERA: 1235 - BOCA DE JUSANTE 0471719
T 6 &8
CAD / Filar PRI-3 1235 - GEOMDRTE 12101020

Feh = 200 (tf,ca]  ale LANCE 2

= Quantidade Efeliva de Barras nz Seras

Nb = Guantidades de Barras Dimensionadas na Secap

NbH = Numero de Barras lado H

N:B = Numerc de Barras lade B {0 24 1




CMUBERIH ssereparaieasiiesr csanaqisacrrraragrense

e 2 20,0 2000 8 4 10 3 4 2.00;

B

2 L.
00 200
t 2.0
9 2.00;

s
3 B2 Fa B3 Ry

P L S I A P T
.8 0.0 200 8B 4 16 % 4

.
-
N
"
-
n
.
-

,
: w63 4 1,567 3.1 2.008
: 2 B 4 19,63 4.9 2,00

PILAR:PZ nua. 2

R R R

LANCE B{cm) H{ca} RB GSEL BITL BITE Nb NbH NbB AS{ce) RD ASmec |

» » . s * 0 . » I}

v COBERTR o oruiveiorntenreivsantoretanaiorairsnnnainns
e 20 30,0 80 L2 3 10 D 3 18 o 28.27 .2
. i2,3 § 36 1B 0 44,18 .4
6 5 3018 9 72,38 .6
b b

3

20 563 3 1B 931
i B 3 1B 017671 1,
L e T P e T T T Y
Lot 360 40,0 .2 3 10 5 36 1B 0 28,27 .2 23.600
12,5 % 36 18 0 44.1F8 .4 M4
' 18 % 3¢ 1B 0 72,38 .6 M.E3
Moe3 3610 7 IAEN
% 8 12 047691 1.4 24.B3;

Step - Progras terminated.

PR FAIS AT FEAEENNINSuT AR

P4 RN AE SRR NN AT RN I AT RS AU E N Ra sl

A

0

Esforce de Cakculo do Dimensipnasento

¥Yd (tf,cal!

sergtstrrjdradsgu RNt

) 1
Frrosrvranerr NrA P TePATAN NP S AR FRNR AR ETRRAN ey

A

o

1

B




T & 5 CAD / Formaz  VR.3e 29/11/96 1B:84:33 \TGGVIZOPERACAD
MD ENGENHEIRBS ASSOCIADBS S/C LTDA RUA DOM EXFEDITR LOPES, 25274

T85 - Geracac grafica interatava do arquivo LOF
3W 2941809 - 14432 Ci\TESVIZENOPERACAD
Definicse automatics de nos

10> PROJETD ©

Flanta lida do edificio

fdafaczn ..., 1235 - propeto 1233
Flanta .....,. OPERACAQ - projeto 351
Tituio gerai.. BGCA DE JUSARTE

€liente ...... GEONOGRTE

Tatulo planta, PLANTA DO NIVEL DE OPERACAD

Defimtan de Pisos

Piso Titulp Cota P.h. Setap

H {IPERACAD 33.20 2.9 1 CON TERRED

11> s AVIS8: viga es balanco nas coords  255.0,70.0

g

13+ GEDMETRIA

14y

1% %

15} % Coordenadas de nos

in ¢

18 4 No i ¥

19% %

20 i v, ulud, ., 0000
b1y 2 255,0000, 04,0000
by 3 0,0000, -390.0000
PES) ] 255,0000, -3%0.0000
%) 5 2550000, 70,0000
25} & ~30. 0000, 4, 0000
6 7 =30.0000, -390,0000
7

28y %

29 % Beoaetria de vigas

30> %

3

kYA ENp  IPE P2

SET EIX6 I3 P27

My Y EIsg 33 iFy

35 v7 EIN0  2PE2 ah

34




LYEN |
38> $ beosetria de Falares
B I 1
Y Pt t
§1r P2 2
42> P3 3
43
Ay §
43> % Beometria de lajes
44 §
47y
48> L1 3
49 L2 7
503
ar e
FYAR Cortes
ar
54> CORTE -110.9,-121.8 405.5,-121.8
FE
abk
oty
58y FIN
$33001 AVISD: Viga 7 trecho ! nao recebe carga de Iaje; VERIFIBUE
393
503
41> DIMENSGES
b2+
b3 %
by % Disenspes de vigas
55t %
bh>
&7 V4 §t  20,6/30.0
8 VS 8 20.0/30.0
b9y Vb 81 20.030.0
70 7 51 Hn9/30.0 EKC 5.00
Ty
72 %
73r 8 Bimensoes de Filares
PELIR
i)
76y M R 20.000/20.000  BASE 14,000, 10,000 ANE 0,000
7 P2 R 30.000/410.000 BASE 15.000,400.000  8NG  0.000
78 P3 R 20.000/20.000  BASE 10,000, 10,000 BNG 0,000
F M)
80§
Bir ¢ Dimensoes de la)es
82 %
83%
84 L1 14,00
By 12 1.0
8a%
87>
883
87 FIN
002 AVISD: Lajes 2 e | rom engastamento diferente

F YA

§ F2
LIV JENG L LIV 6 LIV




Gudntaitativos

Elemento fres de Voluae de Comprigents Compr sedio
tormas {el) toncreto (a3} linear ()} vaps (@)
V4 .84 .14 2.3 2,30
¥a 1.6} .14 .30 2.5
Vb .22 .22 370 .70
Vi .48 .04 .40 .50
2,92 , 93 8.9 423
Pl .32 A2
P2 75,52 357
P3 1.32 A2
30,18 3.80
L1 .06 .9
L2 .78 .08
9.84 .98
Total geral 45,92 5.32
Espessura media das lajes = 43,7
903
91y
92 CARGAS
3
94 &
35y % fargas em vigas
96> §
97>

9B 5 AVISO: VY4 sem carregamento
99y $ AVISB: V5 sem carregamento
100: § AVISD: V5 sea carregamento
108y W b5 2.00
102>
103y %
104> % Cargas nas lajes
1052 §
106>
107y Lt ADI 0.5
8y L2 ADI  4.50
169y
1190%
111
112y
113 FIN




[

Nose Yalor  Unid Bescricao

CONCRETD 2.500  TF/M3  Peso especafico do concreto

Cargas definidas

o

Viga 7 Distribuida nos 2 A

Laye C.hist F.P.
(t1/n2) {ti/a2)
i .30 .25

2 50 .13

influenria dac lajes

laje i Tipo R P= &6.B0  Trechs
245 % 370 H= 10.0 area= 9.0 3 YD
§ P2

2 ¥

iV

Laie 2 Tipo B P= .99 Trecho
H= 10.0 area= R 7 LIVRE

IV

i LIVRE

Valer= L0400 ti/s

Intly Carga
b8 £.12%

304 2.214
-1bb 1.125
M 1,274
Influ Carga
000 00
£ 000 293
.00 00

& LIVRE 000 G300

fargas nos pilares

Pilar Cargada Vento M WY

laje {TF)
1 .12 0 .
CLtRP
2 .41 0 0
CL4PP
3 g2 ] Ry
CL+PP

Pese Froprio / pisos
1
.19
41

8.92
11,33

.29
.4

Compr

243,
370,
FLER
370,

Compr

26,
390,
0.

390,

Carga/e
439
b15
459
.b1G

Carga/a
L0890
A8
S
000




FIK0U3 AVISO: MWao ha' cergas de zlvenaria na vige 4

Cargas nos vaos da VIGA 4

VAD= 1 /t= 255,00 /B= 20.00 fH= 30.00

[TF.K] 1- PARC.DIST.PMAX= .41 INICIB= .02 COMPR= 2.430
pporo Llargura Excen HCS HC1 DFSE BFLE TIPS

i 20 B 7 NS I £ B
2 .50 .07

$14004 AVISO: Nao ha' rargas de alvenaria ma viga 3

Carges nos vaos da VIf @

VAB= § /L= 255,00 /B= 20.00 fH= 30.00
{TF.H] 1- PARC.DIST.PMAK=  .6% INICID= .02 COMPR= 1,45
Apore Largurs Excen HCS  HCI DFSE DFLE TPS

H .20 1SS € S S L
2 L0 07

1005 AVISD: Nac ha' cargas de alvenaria na viga b
fargas nos vaps da VIGR 6
VaD= 1 /A= 390.00 /B= 20.00 /H= 30,00
[TF.M] 1- PARC.DIST.PMAY= .92 IMICID= .00 COMPR= 3.9
fpmao Largura Excen HDS  HCI DFSE BFLE TPS
i .20 11 S U N1 S - R |

2 20 A0

Cargas nos vaps g3 ViBA 7

Yall= 1 A= 263,00 /B= 20,06 /H= 30.00

[TF.N] 1- PARC.DIST.PMAX= 2.1% INICIO= .97 COMPR= .08
fpoip largura Excen BES WO DFSE DFLE 7PS

O 0 U R A R Y T (|
1

[\ [ N A By
TRV AU N




Somatoria de cargas [ 1 piso)

Yigas 8.02 tf
Pilares 12,15t (PP 9.50 ti futras 1,60 i1}
Total 20.18 tf

142

115

116> CAD/LAJES

117

1198y %

119y ¢  MNao codifigue dades dentro destz secas.

120>

124 ¥ Ela apenas serve para indicar ap XFORMAS a geracas
128§ autoeatica do arguive .LAJ. 5 necessario, sodifique o
123r ¢ arquavo O00OL.LAJ gerado apos o processasento da planta

124% § de {ormas, antes do processasento de lajes,

125 %

126% %  Se nap desejar usar este arguive, simplesaente
127 §  codifaque um cos outro nose que nao OQOOL.LAJ. Cuidado,
128> %+ pois ue arquivo cod este nome sera’ regravadp apos
179y $  cada processamento desta planta de formas.

130y ¢

131> FIn

159

133

134> CAD/VIGAS

135y

136} LOCALIZACAG "NIVEL BE OPERACAD’

137 FIN

11006 AVISO: Nao ha' cargas de alvenaria na viga
511007 AVISD: Nao ha' cargas de alvemaria na viga
14008 AVISD: Nap he' carpas de alvenaria oz viga
138
1392
140> BRELHA
BRELHA
GRELHA
BRELHA > FIM

e~ nn

{;Ju

[

14




T 8 § LAD [ Lajes  ¥3.30 02752796 10:40:20 \TAS\1Z35\OPERACAD
nD ENGENHEIROS ASSOCIADOS 5/C LTDA Rup DOM EXPEDITOD LOPES, 20274

R RS
4 EAD/Formas - Gravacao automatica do argquivo 03%iL.LAJ
s Projeta 35! 29/11/946 1B:44:34

b | Diretorip VRSN §235\DPERACAQ
5§ MD ENGEMHEIRDS ASSOCIADDS S5/C LTDA
by % RUA DON EXPEDITO LOPES, 25274
75 frmmmmrm e anae e e m e

9 PROJETD 331

Farametros de wnstalatao

o moo—mosMA———ma———=— o=

I ¥ {0} Engastamentps do CAD/Formas

o2 {0} Yariacao do negativo cospensa positive
o3 {1} Ancora negative

o4 {1) Nac arma negativo na borda

ib 3 {0) Nap detalha iz)e generica

kL 6: {¢) Cota ferro negative pela face

w7 i} Nao alterna comprimento do positivo

Y H {¢) Nao alterns comprimentc do negativo

LI H {4} Ruptura, Metodo 2

o1 (1) MY/MY =}/ {EPS 7}

kL i1: ¢} Nac coloca dobras na arsadura positiva
[\ &) {1} Identifira lajes no desenho

kL 14 {0} Equilabra aom negativos pels media pu B0
bO19: {#) Map arredonda ferrps positivos

il 1b; {1} Arredopda ferros negativos de S en 5 o
KL L7 {1y Calcula TALWUL pelc anexc da NBR 7197
LA H (1} Arma negativo sosente nos engasies
o1 {4} Cota uma ponta de negative altermade

WL 203 {4) Alterna ferrps iguaisente nas duas direcoes
b 28: {0) AS min1sc flexao ex funcac de H total
W 22; {0} A5 miniso conforee K40 vigas

i 2h {d) Numerp de ferros = espacasenios

Modulo de elasticidade do concreto ....  2ZBY73L, %o/cal

Rerobrimentd -vvrssnersersersrernirenns . .08 cn
Recobrisento de dobras ...cviiivrrinain, 1.00 o

FOK seversarasnsrsrranrrariasccrancanaes 200, kgif/celd
5B isssavresersresarinanranranreres e 0

K40 .ooinucrenes sevrrressertEterareanes i

L caverarreserasrinrenas i

Altura manima 88 121 sovvereravrarenses 5.00 ca
Fator REDLY reduz LX p/calculo de flecha 1.00

indice bitolafespac para balancos ...... 1

Humero de batolas para ancorages es bal, 34

Home da tabela de ralcuio de esforcos .. \LAJESNEXECABETONZ0,BIN
Comprimento minimo dos ferrps negativos. 3. 00 e

Cenvencao para orientacan de lajes

- fis lzjes sac sespre calculadas coso retangulares

- 05 lades sac numerades de 1 a 4 no sentido anti-horario

- LY se refere aps lados 1 e 3 g LY aps lados 2 e 4

- Mas lajes oo CAD/Foreas, o lado 1 {LX} esta’ sobre o trecho ! da laje

[P RN

-




16
i
12y
ik
iay

Laje 3 LX

FFLEX 91
4 H L3043
ANy /M .428

Apoios Vinculo

i3y
16>
173
g
1%

S oy B3 e
T = I g

L2 -

Y 3900 -
4 -
2056 LY 390.0 H il s
00 tiip? g 250 tf/n? LY/} 1.583

Flecha 10 em Flecha LI RS e Hein b cm
MY 37.4 tfee/n
MY 15,0 tfcein

Fneg/Mpos  Mom Neg tfce/a
(nap compatibrirzados)

L .0 LY 3900 -
LABOS 1 234 -

ENG LELL

laye 2 LY

P

KFLEX 1,500

KHX A
iy Ry
KMINEE 00
KMYNEE .00

Bpoios Yinculo

i
2
3
4

- m -

20}
21y FIN

$UH001 AVISD: Yaga

3.0 LY 290.9 H 10 e
L300 t/a2 6 .20 tfre? LysLy 1.53

Flecha .00 ce  Flecha LIN .20tk Hein & co
Mx 0 tica/s
L1 0 tice/n

Boan Neg ttca/s
{pac roepatibilizados)

=34

b Trecho 1 Momento negative nap sera compensadd

losentos negativos equilibrados, por viga

Viga

~ g P g

Trecho Laje esg  Mom esqg Laje dir Mom dir Hom Equii
tice/n tice/n tice/s
1 1 LG
H 1 .00
1 Fi -3.37 1 iy -3.37
i

SNTTeNT




Fomentos eguilibrados

Laje 4H WY ¥i M2 N3
tica/n tfem/n tica/s tfcaln tieain
1 37.4 1a.0
i 0 . ~J.4
Lisalhamento
{aie Cortante TALWD TALWE TRLWY A3 0BS
tf kgfcal  kp/cei  kgicel cel/a
1 .6 i.e8  10.00
z 2 A7 10,00
Detalhanento
laje 1 bf= 2580 LYY= 3%6.0 H=10,
Rraad Noaer  AS K.Fer fit  Compr Espac
tfen/n ool e iq K
l I B N Lt 261 R0
b 16,0 1.00 4 50 06 18,0
AP 1 400 kAL 20,1
AP 2 A0 00 S.il g
#F 3 L0 00 5.0 20,0
AP 4 A L0 5.0 20
laje 2 L= 0.0 Ly= 3900 H=1¢,
Armad Hompn A5 K.Fer txt  Compr Espac
tice/n  cn? e 4] s
1 A U (1 b 3.4 I 150
¥ A L0 I3 s 15,0
ap i LA L0a 5.4 20,0 ¢
AP 2 -3.4 100 3.0 8.0
AP 3 A 00 5.t FLUR
AP 4 A0 5.0 FiUM U
11047 AVISO: VERIFIOUE ancorages no belanco ~ iaye 1
Lomprisentos dos ferros pegativos
Yiga Trecho Laje esg  Cepr ese  Laje dir  Uspr dir
[ ] [ 4
3 1 i B3,
] i H b3,
& 1 @, i 43,
7 1

Ha
tfea/e

J\.jilh:ul.




f 8 &% CAD/NEBGE MD ENGENHEIROS RSSDCIADOS 5/C LTDA
FBRu3R1 0911279 TSV Z3GVOPERACAD

2ol 1 370 2, L en o
T AR | .U
:r o G—FD - 1
- — M

s RIS
' T
) x ny ! .
3 2 il S )
= 20 e,
=
.
4. , V7
£ %ﬁ\&&ﬁ&&&&&(&}m&\‘ﬂ'—ﬂ
=0 20./30
Em
[

T B § EADB/NBE WD ENGEMHEIROS ASSOCIADDS S/C LTDA
CAD/NGE (4971216 T85V1235\OPERACAD
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Voyen TN
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s

T 8 5§ EaD/REGE WD ENGENHEIRGS ASS0CIADES /T LTD4
HYBOES! 09/121%4 TREAI2INOPERACAL
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s
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T @ § EAD NGE MD ENBENHEIRGS ASSBEIADDS 5/C LTDA
TELE3H 09712496 TES\IZ3ADPERACAL
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Ly R i = ,f[_J
- .
. ~ . A=
= » | : =
- ) =l I ) . Ty
-'5- - &r‘i——‘ - T_.?‘i —\- /,
3 . = T 2 - |
fu :t-"’. }
. O
P2 '
-
o

T 8 5 LAD/NEE MD ENGENHEIRDS AGSOCIRDOS S/C LTDA
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N0 ENGEWHEIRDS ASSOCIADDS 5/C LTD# - Relat Geral Calewlo Dimensionamentp Detalhamento (V72.1e) 6. 1
RUA DOM EXPEDITO LOPES, 23274

PROJETO: 351 - PLANTA DO MIVEL DE UPERRCAD 4712196
T § % « NIVEL DE QPERACAD
EAD / Vigas : 3 - FOE=200.KF/CMZ  ACD CA-30A 19102020

Vigd= 4 W ENG ESB=NAD ENS DIR=MAD  FREPET.= 1  MAND=1  RED V EXT=NAD  FAT.ALT,=1.0¢
------------------------------- B EBMWETRIR E L 4RE &5 --—-- --=
YAG= Z L= 2.45 fB= 20 JH= .30 JBCS= .45 JBCI= G0 JTPS= G JEBP.LG= 10 /ERP.LI= .00 FSPLEX= 15 JRLLLEN= L1000 [N}
CARGAS HD. TIPD ESF,ADIC, MAXINDG: MESQ= 00 MDIR=  .pw D= 00 MININOS: MESG= 0 MDIR= 00 8= 00
{1F.W} I~ PARC.DIST.PMRN=  .BY PhIN= B! INIEID= .00 COMPR= 2.8%
- - = - - - ARNAEDURSAKS (FLEYAOD E CISALHAMWNENTD) - - - - -
FLEAMG-' ESBUERDA (HETD DD VAR VBIREITA

\ M.NEGATIVO= L TEL K 1 K.POS, MAL= .0 TFt K - ABCIS.= 122 . H.NEGATIVO= O TN
{tH} A8 = I.00 -BRAS-[ 2B B.0MM] . RSL= S0 e FLECHA= .3 A= f.00 GRAS- [ 2R B.oM ]

DAsk= 0 ----- "A5 = .85 -5TAR- [ 2B G.O0MM ] . ASLl= 00 -

. GRAMPES ES8.= 1 B &.3MN H i

' : FLE.ADM.= .B ‘
[mM}  : BIT.FISSUR.= 5000 i BIT.FI85UR,= 15.1 + BIT.FIS5UR.= 500.0
CIGALHANENTD- X1 XF @ [TF) WTLTFN} AS  YDITFY WULTF]  Twhb Tl 8iT ESP HR ASBTRT  ASSUS MERSAGEN
{¥6F.CH] 00 2.36 7 40 2.8 B0 186 20 3.7 B3 IS0 2 .0 Ny
REACDES LE APDID - ¥O. MAXIMOS  NINIMOS  LARBURR  DEPEV HDRTE NDNME M.1.MY H.I.MN PILARES:

1 LT47 747 20 .07 ¢ K A0 08 i & 0 & ¢ 0
? NLF .78% R w7 v P B o : ¢ Q 9 4 ]

yiga= 3 Vi ENG ESB=NAD ENG BIR=NA  REPET.=1  MaND=1  RED V EXT=RAD  FAT.ALT.=1.00
------------------------------- G E O ®E TR A £ t A FEAS - m—— e

YAD= T /b= 1,45 /B= B0 fH= 30 rBES= .45 /BCI= 00 /TPS= 9 JESP.LS= .10 JESPLLI= 00 FEP.EX= L5 JFLT.EX= .10 (M}

CARGAS HO. TIPG ESF.ADIC, MAXINDS: MESG= .00 MBIR= .00 €= G0 MIMIMGS: MESG= .00 MDIR= .00 8= .00

{TF.%] 1- PARC.DIST.PHAY= Wbl PRiN= b1 INIEID= .00 COMPR= 2.4%
- - - - =~ - AR M ADYEAS FFLEXAD E CISALHABERTD) =~ - - = -
FLEIRD-. ESQUERD A VHEID BO O VvAD PDIRELITA
. M.NEGATIVE= A TFE ! M.POS.HAY= S IFL M - ARCIS.= 122 T MLEEGRTIVO= L TFL K
{C4] A8 = 1,00 -SRAS-f Z B B.0MM] \ ASL= - FLECHA= .3 1 AS = 1.0l -SRAS- [ 2§ B.0MM ]
' ASLs 00 - VRS = A3 -3TAS- [ 2B 9.0md ] . ASL= O -
. GRANPOS ESB.= 1 B 6.3HM . .
H : FLE.ADM.= .B :
[¥1] ° BIT.FISSUR,= 300.0 v BIT.FISSUA.=  13.%  BIT.FISSUR.= S00.¢
CISALHAMENTO- X iF B [TF) KT{IFM] A5 VD[TF} WWITF] Wk THU RIT ESP MR ABTRT  ASRUS BENSAGEN
[¥GF.CH3 i .7 0 Z.8 1.6 18.6 2.0 35,7 6.3 14.¢ 2 Ny 0
REACDEGL DE APDIG - NO. MAXIMOS  MINEMGS LARGUAA  DEPEV HMORTE NOME  M.1.9Y H.T BN PILARES:
i 747 147 .20 02 u  P3 L0 L 3 0 @ ] 9 0
? 14} LT43 L3 A7 [ Al N 2 0 b ] b 0
ViGA= 5 ENE ESG=NAQ ENG DIR=NAOD  REPET.= 1  NAND=!  RED ¥ EXT=NAD  FAT.ALT.=L.00

------------------------------- BEDMNETRI S R R T e e
VA= z/ls 3,9 JB= .20 /M= 30 /BCS= .98 FBCI= .00 /TPS= 2 JESP.AS= .16 JESF.LI= .00 FSP.EX= .15 JFLT.EX= LE0 (M)

i T -
‘ R j -7 Ry
EAR PR LA




PROJETE: 81 - PLANTA DD RIVEL BE OPERACAD PRE. I

LOCALTZACAT - RIVEL DE OPERACAD

Gl

CARGAS NG, TIPQ ESF.ADIC, MAXINOZ: MESO= .00 KDIR- L4 = 00 MININGE: MESA= .00 MBIR= 00 8= L0

[TF.K] 1- PARC.DIST.PMAX= .92 PHIN= .92 INiEId= .00 COWPR= 3 9¢
- - - - - - ARMNADURAS (FLEXAOD £ CISALHAMENTE) - - - - =
FLEYAD-  ESBUERDA PKE10 Do yaAQ VOTRETTAR
¢ M.NEGATIVE= L TFER | MPDS.MAY= £.7 TFE M - ABCIS,= 195 i B.NEGATIVD= g TR K
ffM} L ab= 1,01 -SRAS-{ DB B.0MM)  BSL= 00 oo FLECHA= 1.2 VA5 = L0 -5RRS- [ 2B 8,0MM ]
. BSL= 00 mee-- P AS = 2,24 -BTAS- [ 3B 10.0MM ] HE
* GRAMPOS ESQ.= L B 4.0MM : . BRAMPOS DiR,= 1 B 6.3
' ! FLE.ADW.= 1. !
[MN: . BIT.FISSHR.= 500.¢ i BIT.FIGSUR.= 14 2 . BIT.FIS5UR.=  500.0
CISALHAMENTO- X1 %F & (TF] WTETRMY Ao VR{TF] VH[TF]  THD  TW¥ BIT ESP MR ASTRT  ASSUS MENGABEN
[¥EF.CH) A 370 1.5 A0 LB LW IR L N H VA A L Ry .0
REALOES T APGID - HB. MAXINOS  MIWIMOS  LARGURA  DEPEV MORTE ®OME  R.L.MI W0 M PILARES:
i 1,786 1.78¢ el A LI A L 3 ¢ 0 0 ¢ g
[ {.786 1.796 .20 A & fl A LG i ¢ Q 4 i 0
¥ih= 7T W? ENG ESO=NAD ENG DIR=NAG  REPET.= 1  NAMD=1{  RED V EXT=NAD  FAT.ALT.=1.00

L 4RE6EHSE -—-

------------------------------- BEOMNETRIGA £
= .00 /IP3= | JESF L5= .00 JESP.LI= .00 FSPLEA= .15 RLTLEX= .10 [M]

A= 1 b= 73 /B 20 7= W JECS= 00 JECE

CARGAS Mg, TIPD ESF ADIC. MAXIMOS: MESR= .00 MGIR= w0 §= 00 HINIMOS, MESB= .00 MDIR= .00 8= .00

[TF.H] I- PARC.DIST.FHAX= .01 PHIN= .00 INICID= .63 COMPR= 1.9

Z- PARC.DISL.PRAY=  2.15 PMIN=  2.15  INICI0= .09 COMPR= .48
- - - -+ - - BAFMWAMDURAS {FLEYAD E CISALRAWENTODY - - - - -
FLEXAD-BALANCO- W.NEB. DIR= .6 TFE N AS = .76 -SRAS- [ 2E 8.0M4) FLECHA= .0 CM
) R FLECHA ADM.= .5

BIT.DE FISSUR.= .5 MK 1 BARIC.ARMAD.= §

CISALHAMENTO- XI  ¥F @ (TF] NI[TFN) A VD{TFI VU[TF}  TWD  TWU  BIT ESP Nk ASTRT  ASSUS  MENSAGEN
UEF.CKY a0 .66 33 .00 28 e 8 I 3RT 63 M 1 L0 N
------------------------------- §EDNETRIS £ L AR G A §  oommmeeemommesemmmmmeeeees

VAD= I /L= 3.85 /E= 20 /M= 30 JHCS= £ fBCE= UG JTPS= 1 JESF.LS= L0d JESP.LI= .00 FBP.EX= .15 SFLT.EX= 10 W)

CARGAS NI TIPD ESF.ADIE, NRXINOS: MESD= .00 BDIR= L0 @= L00 HINIMDG: MESG= .00 NDIR= .00 D= .0
[IF ] 1- DISTR.  PHAL= .1 PHIN= .05

- - - = == - hAEWNADPUEREAS (FLEYVAD E CLIiGZALAAWERTD}Y - - - - -
FLEXAD-' ESGUERDA  HE

MEID D& VAD {DIREITA
¢ MLHEERTIVE= b TFE R | W.PO5 Ak AOTEE M - aBCIS = 3R 1 HUNEBATIVE= AT
fIM] 1A% = .76 -GRAS-[ 2 B D.0MM] i AGl= SO e FLECKA= .0 VA5 = L0l -SRAS- [ 280 B.0MM ]
\ Gol= e . A8 = G4 -GPAE- [ TR Z.md ] . BSL= 00 -----
: ; FLE ADM.= 1.3 ;
fMM] | BITLFISSUR.= 9.3 ¢ BIT.FISSIR.= 2.4 i BIT.FISBUR.= 5000

CISALHAMENTE- I IF & [TF] WTITFE] A5 VB[IF] VU[TF] WD Tl BIT ESP NR  ASIRT  AS5US HENSABEM
2

[¥6F.CH] A0 360 .0 Ry a:l A 1B.b S T T A T € N A
REACDES BT APDID - NO. MASINOD  NININOS  LARGURA  DEFEY MORTE WOME  M.I.MX M.I.MW PILARES:
1 1.5 1,504 i " n p2 A0 .08 2 0 ¢ G 0 0

2
4
{
(
<o




FROJETD: 333 - PLANTA DD NIVEL BE DPERACAD AR 2
LOCALIZACAR - NIVEL DE GPERALAD

7 00 A .20 i ¢ P2 AW {10 2 {4 0 & 4 ¢




T & § £AR 7 Vigas KD ENGENHEIRDS ASSDCIADGS 57T LTDA
Fry G 09712796 49:24:04 \TEGVIZA0\OPERACADAYISAS

ESaUe008 / Plotages na impressora
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T # 5 CAD / Vigas
Pri 0 09712796 09:24:54
ESQUO005

Hb ENGENHEIROS ASSOCIADDS 5/C LTDA

VTBSN L 235\ OPERACAD\VIGAS
7 Flotagea na impressora

L&l c=2 48 |
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b =2, 43
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T & 8§ EAD / Vigas MD ENBENHEIRDS ASSOCIADOS S/C LTDA

Pry ¢ 09/12/%6 09:75:43 \TGS\VI235\OPERACADAVIGAS
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/ Plotagem na i1mpressora
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T 8 & CAD 7 Vigas WD ENGENHETROS ASSBCLADDS 5.C LTDA
Pri ¢ 09/12/96  09:25:54 A\TES\L235\DPERACAD\VIDAS
E5BU00GL { Plotages na impresczora
Lsz r=a o i
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! C=3, 50 g
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2030
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T & § CAD 1 Vigas MD ENGENHE RGBS ASSOCIADOS S/C LTDA
fr) {0 09/12/96 09:26:22 \TESMVIZIS\DPERACALAVIGAS
ESBUOOS / Piotages na 1epressora
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Fri &
ESQLOQ07
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5 Cab f Vigas
USH2M36 09326338

B0 ENBERHE 1505 AGSDCIADGS 5/C LTDA
STESNIZ35\OPERACAD\VIBAS
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F 8 8 CAD / Formas Va.Je 256/11/96
MD ENGENHEIROS ASSOCIABUS 5/C LIDA fUn paM EX

Y
ol
L— L]
o |
e ]
™
L
o
—
-
=]
oy
-

I

B e s
FO

LM | 185 - Geracac grafica interativa do arguiveo LOF

b33 1

6 % 387 267114%6 - 12:27:4%  DiAVTESVIZAMALORERTA

P

g9 Definicap avtoaatica de poe

gs

10> PROJETO ©

Plaata lida do edaficio

Edifirzo .u... 1535 - projeto 1235
Flanta ....... CBBERTA - projeto 332
Titulo gerai.. BOCA BE JUSANTE

Lliente ...... DEQGHORIE

Tatulo planta. PLANTA DA COBERTA

Definicap de Pisos

Fisg Titule Lota P.D. Secap

z CORERTA 3 2,00 1 MOR
11
12> BEDMETRIA
13
19 4
15 % Eoordenadas de nos
15+ %
17> No L ¥
18; %
19y i ¢, 0000, 0, 0000
0 2 255, 0000, . 0000
24 3 0.4000,  -390.0000
by ] 235.0000, -390.0000
FAY 5 295, 000G, 30,0000
24 & . 0000, 30, 00
25y 7 =20, 0000, ., 4000
2% 8 =30.0000,  -39¢.0000
ik q 290,6000,  -3960.04064
8} 16 29¢. 0000, 0, 0000
FE ki i1 (L0000, -420,0000
30 12 235,000,  -420.0000
iy
i
35 s Beometria de vigas
KT 184
lL

T

™
'




36}
37
3y
9
403 &
LIL
2%
43>
LY
45y
46}
47 %
48 §
49y ¢
R
aly
3
nad
54y
955
3b)
a7y
3 4
s
6
81>
82r %
63r %
LTS |
65
b
LY
68>
&9y
it
"
Ery
73
74>

o

v
y2
Vi

!

"
L

73

L1
L2
L3
L4
L3

7ot FIN

74>
i

H
bLIY
71y

FLIV oLy 2

EIie  ip!
EIf¢  3P3
£1N0 I
beometria de Palares
1
2
3
Geosetria de lajes
T4 B2 2
2L LI
gLy 3 f LY
4 LI¥
1LY 12t 4
{ortes
LORTE -110.9,-121.8

3LV

s
s

g2

805.5,-121.8

Elemenics de desenhe do nivel 218

LINHA -30,000,30.000; 0.000,30.000;

LINHA 255.000,30.000; 290.000,30.000;
LINKA ~30,000,-420,000; -30.000,-390,000;
LINHA -30.000,0,000; -30.000,30.000;
LINHA -30.000,-420,000; 0.000,-420,000;
LINHA 255.000,-420.000; 290,000,-420.000;
LINHA 290.000,-420,000; 290.000,-390.000;
LINKA 290.000,0,000; 290.000,30,000;

78> DINEWSCES

79>
80y %
81y §
82> ¢
B3>
B4y
g5y
ge>
n
88
B 4
90> §
a1

¥l
vz
A

Damensoes

5t
51
51

Disensoes

te vigas

20.9430.0
20,0/30.0
20.6/30.¢

ge Pilares

]
4




Cuartitativee

——————— A

Eiemento kres de Voluee de Compramentn Cospr sedio
formas (m2} concreto (wd) iinear (e} vags {a}
Vi 1.38 L8 2,30 2,30
2 1.38 .14 1.3 2.3
3 .1 .z .70 3.70
4,98 50 g.30 2.77
Pi 200 i
P2 2200 3.08
Pa 2,00 du
26,00 3,27
L1 9.06 .98
2 ol A5
L3 .78 .03
L4 1.3 .14
L3 L3l 08
12.23 1.2
Total geral 43,24 5,00
Espessura media das lajes = 36.G
109>
114
111 CARGAS
12
13> %
154y ¢ Largas em vigas
115y ¢
1ib»

1 8 AVISB: VI ses rarregamento
118> § AVISE: V2 ses carregamento
119 % AVISD: V3 sem carregasento
120}
121% %
122> % Eargas nas lajes
v 8
1243
125y U ABT 0,20
{26 L2 ADE  0.20
127y 43 A 0,20
128 L4 AM 0.20
129r L5 ARE 0,20
130}
131>
132
133
138> Fin

Gane

g PV



Nore Yalor Urid Descricao

LONCRETD 1.300 TN Peso esperadico do concreto

Cargas sobre as lajes

Laje C.Dast p.P.
{tf/82} {ti/n2)

i 20 .23
2 20 23
3 .20 .23
4 o2 ¥
(] .20 23

Influencia das lajes

laje Y TipoR P= 4,08  Tdreche  Infls Larga Cospr  Carga/s
245 % 370 H= 10,0 area= 9.1 I W2 JL6b NTR 245, 278

4 P2 2334 5,364 3fa, Y
W 164 .b73 24n, L27h
13 2334 1,364 370, Y

Ltaje 2 Tipe# P= .24  Trecho  Influ Carga Lospr  Carga/m
DY 20 K= 10.0 area= 5 L V1 1.600 230 155, 092

2LIVRE 000 00 2. 00
3 LIVRE w0 LU0 285, Oy
6 LIVRE  .000 00 28, A0

k4

iaje 3 Tipp Kk F= 36 Trecho  Influ Largs {ompr  Carga/s

20 X 390 H= §0.0 areas .8 BLIVRE .G00 L0 28, 006
3 V3 1.006 356 390, ATS
I LIVRE  .000 L 000 24, 00
7 LIVRE  .000 000 3940. 000

Llaje 4 Tips R P= Bl Trecho Influ Carga Compr  Carga/s

334 390 H= 109 ares= 1.4 4 LIVRE .00 Ry . - 000
9 LIVRE  .000 00 390, L 000
fo LIVRE 000 000 35, Rt
2P §.000 b4 390, 197

laje 5 Tipp R P= .24 Trecho  Infly Carga Lompr  Cargpa/e
203 X 20 H= 10.0 area= .5 11 LIVRE  .G00 000 204, L0400

12 LIVRE  .opo (00 i, Bl
442 1,000 233 253, 092
JLIVRE 0w 000 0. L0

- -

j* v
RN R PR S




Biiar farga d2  Vento H) MY  Pesp Preprac / pises
laje {TF} 2
1 .08 By @ ]

CL+FP 33

=)

2.09 A .0 7
CL+FP 5,78
08 Ry W0 i
[L+PP L33

e

114601 AVISE: Nao hs' cargas de alvenaria na viga !
Largas nes vaos da VIBA i

Y= 1| jl= 285,00 /B= 20,00 /H= 30.00

[TF.N1 1- PARC.DIST.PMAX= .32 INICIB= .2 (CONPR=
fiporo Largura Excen HCS  HCI DFSE DFLE TP

{ 20 A2 0 L0000 W38 L1002
2 .50 A7

141002 AVISD: Nap ha' carges de alvenaria na viga 2

fargas nos vaos da VIBA 2

Yad= § /L= 255,00 /B= 20.00 /H= 20.00
{TF.K} 1- PARC.DIST.PMAL= .32 INiCIO= .02 LOWPR=
hporo Largura Excen HES HCI DFSE DRLE TP

i .20 7S [ R [ S & T 1
2 30 A7

1110003 AVISD: Mao ha' ctargas de alvemaria na viga 3
Largas nos vaos da VIGA 3

VAD= 1 /l= 390.00 fB= 26.00 /H= 30.00

[7F.M] i- PARCLDIST.PHAY= 41 INICE0= .00 LOWPR=
fipoio largura Excen HCS WD DFSE DFLE PG

1 20 Q00 10 00 L1 LI 2
2 20 00

2.43

2,43

3.9

GuC266




Somatoriz de rargas { 1 prso)

Vigas
Pilares

Totai

13
136}
non
138
9
144}
145
142>
133
138
185%
144}
147>
144>
149}
130}
I8ty
1523
155
18
155
156
157y

4,92 tf
10.44 t1 (PP 8.19 tf futras 2.25 tf)

15,36 14
CADJLAJES
$
$ Naoc codifique dados denirp desta secao.
$
$ Ela zpenas serve parz indicar ao KFORMAS a gerarao
$ automatica de argquivo LLAJ. Se neressario, modifigque o
$ arquive 00Q0L.LAJ gerado apos o processamenic da planta
% de formas, antes do processamentc de lajes.
§
$ S5e nap dese)ar usar este arguivo, siaplesmente
% codifique ue com outro pome que nao 0000L.LAJ, Cuidado,
% pols ue arquivo com este nome sera’ regravado apos
§ cada processasento desta planta de formas.
$
Fik
EAD/VIBAS

LOCALYIACAD "LGBERTH

158> FIM
004 AVISD: Hae ha' cargas de alvenaria na viga
$13005 AVISD: Nao ha cargas de alvemsria na viga
¥E400t5 AVISD: Nao ha' cargas de alvemaria na viga
159
UL
131 GRELHA
BRELHA ¥
BRELHA
BRELHD  FIM

Ld my

Lue2eT



T § 8§ CAD / Lajes  W3.3d 02712796 10:12:0% \TOSME23MACOBERTR
M) ENGENHEIRDS AGSOCIADOS S/T LIDA RUAR DOM EXPEDITO LOPES, 25274

E | CAD/Formas - Gravacao automatica do arguivo 035
P Projete 382 20i11i%
4 % biretoric LTRSVIZISA\COBRERTR

3 4 MO ENGENHEIROS ASSGLIADGS S/C LTDA

A% ) RUS DOM EXPEDITD LOPES, 25274

IR et e
B %

9> PROIETD 352

]

Faramptros ge instzlacao

i1 {0} Engastamerntos do CAD/Formas

AL 2: {8} Variacac do negativo coepensa positive
Lo {1} Ancora negativo

o4 {1} Nac arma negative na borda

L o {¢) Nao detalha laje generira

L& {#) Cota ferro negativo pela face

o {0} Neo alierna cosprimsente do positive
& {0) Nzo alterna comprimento do negativo

A H {4) Rupturz, Metodo 2

KLoLo: {1} Hy/MX =1 7 (EPS 1)

il 1 {0} Nao coloca dobras na armadura posativa
oS (1) Identifica lajes no desenho

L 14; {0} Equzlabra mom negativos pela medis ou 36X
KL i5: {0} Rao srredonda ferros positivos

KL 15 {1) Arredonda ferros negatives de O ea 5 s
XL L7 {1} Calcula TALWUYL pelo anexc da WER 7197
kL 1g: {§) Arma negalivo somente nos engastes

KL 1% {0) Cota uma ponta de negativoe alternade
ANVOT {0} Alterna ferrops iqualeente nas duas direcoes
KL Zls {0) AS minamo flexac em funcap de H total
KL 22 {03 AS mipamo conforme K40 vigas

KL 23 {0) Numerov de ferros = espatasentos

Mpdulo de elasticidade do concreto ..., B973L, kg/cal

Recobrimento ...cvvevverres drraarsiarens 2,00 ta
Recchramento de dobras ...oueninninens 2.90 ce

131 S terrrerrereserrrarens ceerares 200, kof/cal
0 . ceres &

K40 . iirenrinanans veerrravraniens e 1

WM s Serrarasansanas i

Altara minisd d8 1838 vevvaivnnnrennrnse §.00 ca
Fator REDLY reduz LY p/ealculo de fiecha 1.0

Indice bitola/espat para balancos ...... 1

Hueero de batolas para ancorages es bal, 30

Home da tabela de caicule de esfpreos .. \LAJESAEXECABETONDO . BIR
Eowprimentp minipo dos ferrps negativos. 50,00 ce

{onvencap para orientacao de lajes

1 - fc Jajes sap sespre calculadas como retangulares

2 - 8s lados sap nuaerados de § a 4 no sentido anti-horaric

3 - LY se refere aos Jados 1 e 3 e LY 205 lados 2 e &

4 - Nas lajes do CAD/Foreas, o lade | {L¥} esta’ sobre o treche | da laje

(JC268




it Lt -
1Z- Li 355,00 LY  39%,u -
13 LADDS 234 -
18y ENG ARRA
Laje 1 LI 255.0 LY 390.¢ H LN
PoL200 tfim 6 .250 ti/m2 LYY J
KFLEX 094 Flecha b ce  Flecha LIN  .Bice  Hein & e
Knx 13,043 MY 204 ticeim
kHY IR 428 MY 5.5 ticefs
fpoios Yinculo  Mneg/Mpos  Moa Neg tfcmis
trao compatibilizados)
1 A
2 ]
3 A
) ﬁ
5r
iex L2 -
17 L 2%%.0 LY 0.0 -
i8y LADBS § 23 4 -
19+ ENG ELLL
Laje ? X 255.0 LY 3.0 H 16 ca
Po206 tiiaz 6 ,I50 ti/m2 LY/LY 1.53
KFLEX 1.500 Flecha .00 cs Flecha LI X0 oo Hean & ca
X1 0 HX A tfem/n
LMY . KY 0 ticaln
IHAREE .00
EMYNEE 00
Apoins VYincule Moz Neg tfom/m
{nao compatabrirzados)
1 E -2.{
7 L
K L
4 L
20
My L% -
by LY .0 LY 39¢.0 -
23} LADGS 1234 -
L ENG LELL
Laje 3 LY 3.0 L 390.9 H 10
F o .208 ti/a2 & 280 ti/e? LY/LY 1.53
EFLEX 1.50¢  Flecha .00 ce  Flecha LI 20 ¢ Hman & tn
G H N i A teala
KNY R MY NURSIS V]
KMANEE .00
KMYHEE . (
dpoies Vincule  Hoa Heg tfcals
{nao compatibilizados)
1 L
2 E -2.0
3 L
4 L

irJ N L 2)6 8




25

ib Ly -

m Ly 350 LY 3900 -

28 LADDS 1234 -

29 EHG LILE
taje 4 Ly 35,0 LY 2%,u ]

B0 ti/ad B IM 1fimd LYALX

LFLEX 1.500 Fleche .0 ce Flecha LI .23 on Haap
1 0 KX A tice/s
[4:4) .0 MY NN 8147
LKEREE 06
IHYNEE 00

Apoips Yinculo  Hom Neg tfce/n
{nap tompatibilizados)

g R -
LA BN ool AN oad

L
2} L 28R.0 LY 300 -
33 LADOS 1 234

Kih ENG LLEL

-
o

Laje 5 Ly 55,0 Lr 30,0 H
Eooo200 tfim? 6 .230 tfimd LY/Ly

KFLEX 1,500 Flechs .00 ta  Flecha LI¥ .20 s Heip

K A i H A ticaie

LMY R 1 A ticefe

AMXNEE .00
EMYHED .00

Apoios Yincule  Mom Meg tfoads
{nap compatibilizados)

i L
2 L
3 £ -0
L] L
Y
36y FIf

$11001 AYIS0: Yaga 1 Trecht 1 Moeenio nepaiivo mep sers cospensado
15002 AVISD: Yigas 2 Treche 1 Momento negativo nao sera compensado
13003 AYI50: Viga 3 Trechn 1 Mosento negativo nao sera coepensade

Meaentos negalivos equilibrados, por viga

Yipa Treche Laje eso Mos esg Laje dir Mom dir Moe Equal
Harls tfen/u tica/n

1 i 2 -2.03 i By -3.03

p § i Rt 5 R -2.01

3 i 3 -2.03 i A6 -2.03

10 en
1,535

LI

10 cm
1,53

b tw

50270



Fomentos equiiztrados

_________________

Laje i}

ttomfo

1 x4

7 R

3 N

1 .

] .0
C1salhasento

ita)e Cortante
tf

-
=

R g L opg
- .
o e s

Betalharento

Laje 1 Li=

Araad Moaen
tica/n

X 2.4
Y 9.6
[ iy
AP 2 i)
AP 3 W
AP 4 Wil

Lare Z Ly=

Araad Homen
tice/n

X .0
Y ]
AP 1 -2.0
AP 2 R
11 W
AP 4 .0

Wt Hi Hd M3
ticnin tfcnin ticarm ticnls
2.6
. -2.0
i -1,4
6
0 -2.0
TALYL  TALKD TALWY A5 OBS
kgiem2  kgfce?  kosoml tal/s
A0 16,00
Jdb 10,00
.16 10,00
0 1,00
.16 LT

/.0 Ly= 0900 B=1u,

RS W.Fer Bit Crapr Espac
el 7] cE 4]
1.0 2 o 21 18.¢
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